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1. DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS

1.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Estas especificaciones y los planos que las acompaifan, corresponden a los Sistemas de
Ventiacion Mecanica y Aire Acondicionado (HVAC) que seran instalados en el LABORATORIO
CENTRAL DE LA EPAM, a implementarse en la Planta Baja y terraza accesible, donde se
ubicaran los equipos de Aire Acondicionado. Los equipos de ventilacibn mecanica van
colocados al interior del edificio y su evacuacién medinte rejilas a la pared. La condensadora
de la unidad Spiit va en la parte superior del area verde.

La informacion que se entrega es indicativa en lo que se refiere a la cantidad de peso de
ductos, soportes, nimero de difusores y rejilas, etc. El Contratista Mecanico debera realizar
los ajustes que sean necesarios, antes de presentar su oferta definitiva y dar comienzo a su
trabajo.

1.2 PROCEDIMIENTOS DE CLIMATIZACION
1.2.1 Ventilacidon

La ventiacidbn combinada con la extraccion de contaminantes es un proceso por el cual se
disminuye la concentracion de particulas suspendidas en el aire cuya efectividad es
proporcional al rango de renovacidn del aire del espacio el cual depende de la aplicacion
médica especfifica del area y a la naturaleza de los contaminantes.

La direccion del flujo de aire es el control de flujo de o hacia afuera de un determinando
ambiente, acorde a un especifico requerimiento funcional a través de un diferencial de presion
entre los espacios.

1.2.2 Fitracidn

La fitracidn del aire es utiizada para remover la mayoria de microorganismos del aire de
suministro. Filtros de hasta el 95% de eficiencia pueden retener hasta el 99.9% de bacterias y
particuas de tamafos simiares, estos fitros se aplican en areas de microbiologia. En
ventiadores de bafos se colocara un prefitro al 30%.

Las unidades tipo paquete vienen con sus respectivos fitros.

1.3 SISTEMA DE CLIMATIZACION GENERALIDADES

La climatizacidn de un espacio, implica ka instalacion de equipos y accesorios necesarios para
lograr las condiciones de operacion del espacio y de confort de sus ocupantes, las mismas que
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se fundamentan en los siguientes parametros:

e Temperatura
e Caldad de Aire
e Bajo Nivel de ruido

Para el caso del laboratorio, estos parametros de confort tienen un rango de aplicacion y
valores predeterminados normalzados por la ASHRAE (American Society of Heating,
Refrigeration and Air Conditioning Engineering) dependiendo de las condiciones ambientales
exteriores y el tipo de aplicacion y espacio que se trata, laboratorio de Aguas.

1.4 CRITERIOS DE DISENO SISTEMAS DE HVAC
El disefio de los sistemas de Aire Acondicionado y Ventilacion Mecanica, ha sido realizado de
acuerdo a las consideraciones de cargas térmicas, confort, renovacion de aire, condiciones
exteriores ambientales, niveles de ruido, velocidad de flujo de aire en ductos y rejilas,
recomendadas por la Asociacidn Americana de Aire Acondicionado y Refrigeracién (ASHRAE).

Para este estudio se toma como referencia los paramentros para un disefio al 0,4% de
coincidencia indica BS= 91,6 °F y BH= 76°F.

Por lo tanto, los parametros exteriores para el disefio son:

Temperatura Bulbo Seco = 92°F. (33,3°C}
Temperatura Bulbo Himedo = 80°F. (26,6°C}
HR = 92%

1.4.1 Condiciones Interiores de Diseno

Las condiciones interiores de disefio son las siguientes:

e Temperatura de Bulbo seco: 22°C +/-2°C

Humedad Relativa: 50 % +/-5%

Criterio de Ruido: 30-35 NC-Velocidad maxima en ductos principales: 1500 FPM
[pies/minuto]

Velocidad maxima en ductos secundarios: 1200 FPM [pies/minuto]
Velocidad en Difusores: 500 FPM [pies/minuto]

Velocidad en Rejilas: 500 FPM [pies/minuto]

Altura maxima piso-techo en el proyecto: 3.0 m

Norma ASHRAE Estandar 170

Nivel de fitrado Laboratorios: fitrado MERV 7, MERV 13

1.5 DESCRIPCION GENERAL DE LOS SISTEMAS DE HVAC
1.5.1.1 Caldad de Aire

La calidad de aire es un aspecto importante en la climatizacion del Laboratorio, en donde la
instalacion de sistemas que eviten la contaminacion cruzada es indispensable y obligatoria;

CDLA. NVA KENNEDY ARMANDO PAREJA CORONEL MZ. H VILLA 2
TELEFONOS 042-291781 — 042-283274 — 098289073 E.MAIL: rufelix1958@yahoo.com
GUAYAQUIL - ECUADOR




LABORATORIO CENTRAL DE AGUAS ARQ. RUBEN FELIX DELGADO
MANTA CONSULTOR

para lo cual, se ha considerado la renovacidn de aire con niveles de fittrado en funcién a ka
utiizacién de cada espacio.

1.5.1.2 Ruido

El factor ruido se controla en base a la correcta seleccidn de equipos y al disefio adecuado de
ductos y elementos de distribucién de aire con caudales y velocidades que respondan a las
normas para cada aplicacion.

1.5.2 DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS

El proyecto considera el disefio de sistemas de climatizacion, con unidades exteriores a
ubicarse en la losa y una unidad interior para el Rack.

1.5.2.1 Laboratorio:

Para esta area, se ha planteado un sistema de climatizacion disefado para mantener las
condiciones de renovacion de aire y de temperatura de confort durante el tiempo poniendo
especial énfasis en lka calidad del aire interior.

El sistema permite un control individual de temperatura por cada unidad exterior e interior,
comandados por los termostatos de ambiente.

Estas areas recibiran aire fresco y filtrado MERV 7, MERV 13 delexterior a través de unidades
tipo paquete, ubicadas sobre la losa (como se indica en planos) y conectados por medio de
ductos de tol galvanizado y mangueras flexibles a rejilas de suministro dispuestas
estratégicamente en cada area, como se indica en los planos; y también para los ductos de
retorno como recirculacion hacia la unidad paquete para ahorro de energia. De lo Ultimo se ha
seleccionado las areas de recirculacion en todas las areas, excepto en el area de microbiologia en
donde el aire de retorno se elimina al exterior, a través de un ventiador y con un fitro HEPA para
no contaminar el espacio exterior.

1.5.2.2 Banos:

Para las areas de baios, se ha previsto un sistema de extraccion disefiado para ventilacion del
area y eliminar la propagacion de olores, con una renovacion de 12 cambios/hora.

La extraccion de aire se la realizard por medio de un ventilador centrifugo ubicado en las terrazas
del hospttal y conectados por medio de ductos de tol galvanizado y mangusobre cielo raso como
seindica en los planoseras flexibles a rejilas de extraccion a ser colocadas en el cielo falso. Estos
ventiadores descargaran el aire hacia el exterior, como se indica en los planos.

1.5.2.3 Oficinas

Para estas areas administrativas, se ha planteado sistemas de aire acondicionado disefiados para
mantener las condiciones de una temperatura de confort, contrarrestando la carga térmica que
exista por luces, equipos, personas, cargas solares, etc.
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El sistema permite un control individual de temperatura por cada area, asi como también, la
programacion de arranque y parada de cada unidad interior: ademas de aire fresco y tratado
proveniente de la unidad paquete respectiva.

1.5.3

Especificaciones Generales del Sistema

Los sistemas de aire acondicionado y ventiacion mecanica, deberan cumplir entre otros con
los siguientes puntos:

Se deberan construir losas flotantes para el montaje de los equipos ubicados en la
terraza.

Tanto los ductos de suministro y como los de retorno del aire acondicionado deberan
cumplir con las especificaciones descritas en el capitulo correspondiente.

Se debera colocar dampers manuales en cada conexidn de las mangas flexibles para el
balanceo de caudal de rejilas y difusores.

Los ductos ubicados en k terraza y/o lugares exteriores, deberan levar aislamiento
para la intemperie.

Todos los ductos se fabricaran de acuerdo a normas ASHRAE y SMACNA, se utilizara
unidén longitudinal Pittsburg fabricada con maquinaria especializada, no se aceptara
ductos fabricados en el sitio de la obra con dobladoras y/o herramientas manuales no
apropiadas.

1. DISENO DE DUCTOS

A continuacidn se detalla el dimensionamiento de los ductos en base a cambios hora
aplicados a diferentes areas del hospital.

LABORATORIO DE AGUAS

AREA[ALTUR

PRESION | (m2) [ A(m) [vOLM3| CIH INYECC | C/H|EXTRACC | CFM PULG | PULG [PULG| PPM CFM | PULG |PULG| PULG PPM

VEB-1

SSHH-HOMBRES - 23 3 369 2 (286 0 0,0 0 0 [#DIv/0! |286 69 8 g 6445

Y SSHHMUJERES - 246 3 |38 2 (573 0 0,0 0 0 [#DIV/0! |573 938 2 8 8594

CABINA
BIOSEGURIDAD - 78 3 234 2 |82 Y (218 82 55 6 6 [726,6 218 6,0 6 6 8720

MICROBIOLOGIA
8 3 |24 2 |[186 U (224 56 6 6 [7453 224 6.1 8943

AASS ) 86 6 6
MICROBIOLOGIA
AAPP - 81 3 243 2 |89 1 1226 89 56 6 6 |754,6 226 61 6 6 9055
CABINA
BIOSEGURIDAD - 78 3 |234 2 |82 % 1218 82 55 6 6 7266 218 6,0 6 6 872,0
ESCLUSA - us 3 354 0 6 |17 0 00 #iDIV/0! |37 48 6 6 549,6
738 u1 2 8 (1074

VE-2

1023 Bl 2 2 |10234

ESTERILIZACION Y
LAVADO + 20 3 |60 466 96 (373 1466 838 0 8 18384 (373 79 8384

(5]

8 8
BODEGA 1 N 75 3225 0 |16 10 146 1“6 49 6 6 [5822 46 49 6 6 %822
BODEGA 2 N 81 3 243 0 |57 0 |57 57 51 6 6 (6288 L7 51 6 6 6288
BODEGA 3 N 2 3 |36 0 [233 10 (233 233 6,2 6 6 [9316 233 62 6 6 |9316
HALLBODEGA + 82 3 246 0 |59 0 159 52 6 6 (6366 [0 0,0 #DIV/0!
1899 78 B 2 12659 [908 23 2 10 |1090,0
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H OFICINAS N 4051 3 [R15 2 (943 12 1943 943 25 » 0 |19 943 25 » 0 (1319
CAFETERIA N 307] 3 921 8 4T 8 [4m1 41 89 0 8 (8580 [477 89 8 8 |0725
FILTRO - 93 3 |279 0 6 |18 0 0,0 #iDIV/0! 108 42 6 6 4332
HALLINGRESO + 219 | 3 [837 8 1433 6 [325 433 85 8 8 9747 [325 74 8 6 9747
1853 76 B 12 |12354 |1853 76 18 2 (12354
08
- FISICO-QUIMICO - 19 3 4455 8 2306 8 [2306 2306 19,6 24 | 2 |28 (2306 |16 24 2 |128
ASEGURAMIENTO
DELA CALIDAD N 94 3 |282 6 |19 6 |19 09 43 6 6 14378 |19 43 6 6 4378
RECEPCION DE
MUESTRAS 05| 3 |315 6 |22 8 |63 2 45 6 6 14891 |83 52 6 6 652,1
ESPECTOMETRO
ABSORCION + 69 3 207 6 180 5 |67 37 6 6 3214 67 33 2678
ATOMICA 80 6 6
INCUBADORA DBO + 63 3 B9 6 |73 5 [61 73 35 6 6 2935 |[61 32 6 6 2445
PURIFICADORES + 64 3 |12 6 |5 5 |62 75 35 6 6 2981 [62 32 6 6 2484
CROMATOGRAFO
DE GASES - 6,6 3 |1b8 6 |77 5 |64 7 36 6 6 (3074 |64 33 6 6 256,2
2843 218 26 | 4 |1m245 2832 217 26 u 105
195
RACK N 2 3 |6 6 |23 6 23 23 20 6 6 1932 23 20 6 6 932

2. EQUIPOS DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION
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LABORATORIO DE AGUAS

PLANTILLA DE EQUIPOS Y CARGAS ELECTRICAS REFERENCIALES

A presion

CAUDAL CAUDAL | onG pucTo ca) Total SP: Motor
AREA QUE SIRVE | CANTIDAD TIPO (CFM) (m3/h) (m) 20%/100 filtros (in. wg.) dba (HP) Voltaje FASE f
SHH HOMBRES, VENTILADOR
SSHH MUJERES 1 EN LINEA 600 1020 10,00 0,13 0,15 0,28 55 0,33 220 1 60 hz
MICROBIOLOGIA VENTILADOR
EXTRACCION 1 CENTRIFUGO 1000 1700 24,50 0,32 1,00 1,32 55 0,75 220 1 60 hz
UNIDAD
ESTERILIZACION, PAQUETE
BODEGAS, INGRESO 1 90.000 BTU/h 2000 3400 24,50 0,32 0,80 1,12 70 8 220 3 60 hz
OFICINAS UNIDAD
CAFETERA, PAQUETE
INGRESO, CALIDAD Y 120.000
R. MUESTRAS 1 BTU/h 2000 3400 45,00 0,59 0,80 1,39 70 12 220 3 60 hz
UNIDAD
FISICO- QUIMICA, PAQUETE
ESPECTOMETRO, 180.000
INCUBADORA 1 BTU/h 3000 5100 23,00 0,30 0,80 1,10 70 15 220 3 60 hz
UNIDAD SPLIT
RACKS 1 12000 BTU/H 50 3,5 220 1 60 hz

3. CODIGOS Y NORMAS

e ASHRAE: American Society of Heating Refrigerating and Air Condittioning Engineers.
e SMACNA: Sheet, Metal and Air Condttioning Contractors National Association.
e ASTM: American Society for Testing and Materials.

4, PLANOS

Se proveeran al Contratista los planos de disefios de los sistemas. A medida que progrese la
instalacién, el Contratista realizard los planos de "Obra Construida" para ser entregados al
Contratante.

5. CONDICIONES DEL SITIO

El Contratista inspeccionara el sitio en que se realizaran los trabajos de esta especificacion a
fin de comprobar si esta listo para proseguir con los trabajos e informara al Fiscalzador sobre
cualquier anomalia que amenace perjudicar la bondad de dicho trabajo.

6. MONTAJE DE EQUIPOS

El contratista mecanico suministrarda mano de obra especializada para efectuar el montaje
completo de los equipos de aire acondicionado y ventilacion mecanica, y hacer las
conexiones ekctricas finales de los mismos, desde las lineas eléctricas que el contratista
eléctrico dejara la acometida eléctrica necesaria en una consola central de control junto al
panel eléctrico del equipo, durante el proceso de montaje de ductos estos deberan
permanecer selados para evitar el ingreso de polvo y demas contaminantes.

El Contratista balanceara y ajustara los sistemas de distribucién de aire como sigue:
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e Examinara los sistemas de manejo de aire con el objeto de determinar que estén
libres de obstrucciones.

e Determinara que todas las compuertas y registros estén abiertos, que todas las
partes moviles estén lubricadas, que los fittros estén impios y operando debidamente
y efectuara todas las actividades de inspeccidn y mantenimiento necesarios para la
correcta operacion de los sistemas.

e Demostrara que el equipo de manejo de aire trabaja de acuerdo con lo especificado.
e Ajustara las poleas de diametro variable y las compuertas de volumen. Cada unidad
terminal retirara la cantidad de pie3/min [CFM] especificada en forma dispuesta.

e Tabulard los resutados de ks pruebas en formatos previamente aprobados y

suministrara tres copias de cada uno para aprobacién y archivo.
e Pondra en marcha el sistema completo, graduara y ajustara para poder efectuar las
pruebas completas, conforme a lo que mas adelante se indica.

7. PRUEBAS Y AJUSTES

El Contratista Mecanico pondra en marcha el sistema completo, se ajustara y regulara todo el
mecanismo para balancear el servicio, con las siguientes pruebas:

e De velocidad, presidn estatica y dinamica de succidn y descarga en los ventiadores.
e De velocidad y volumen de aire que pasa por los ventiadores, de todo el sistema.
e Del amperaje de servicio de los motores.

Los datos de resultado seran aceptables cuando no difieran en £5% de los constantes en las
placas de quipos y lo manuales respectivos.

Todas las pruebas seran de cargo del Contratista Mecanico y se realzaran con instrumentos
apropiados y calbrados, cuantas veces sean necesarias, hasta conseguir un correcto ajuste;
cuando esto ocurra se anotaran los datos en un registro, que seran entregados al Contratista
de la obra, conjuntamente con los planos de construccion.

8. ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS

En el curso de la construccion, el Contratista Mecanico debera tomar todas las precauciones
necesarias para el impedir la entrada de materiales extranos a los ductos y tuberias, que
produzcan obstaculo o deterioro, siendo su obligacion realizar la revisidon y impieza de cada
seccidon, antes de continuar con otra. Todo material deteriorado sera reemplazado por otro en
buenas condiciones.

5. LISTADO DE EQUIPOSY MATERIALES DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO
Y VENTILACION MECANICA

A continuacion se detalla el volumen de obra de este sistema:
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LISTADO TOTAL DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION
MECANICA

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |
UNIDADES DE AIRE ACONDICIONADO TIPO PAQUETE
AAl1 UP-1 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO TIPO PAQUETE 90000 BTU/H; R-410A; 2000 CFM@1,12" C.A, U
8 HP, 220/3/60, INCLUYE TABLERO DE ARRANQUE 100
AA2 UP-2 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO TIPO PAQUETE 120000 BTU/H; R-410A; 2000 CFM@1,39" U
C.A, 12 HP, 220/3/60, INCLUYE TABLERO DE ARRANQUE 100
AA3 UP-3 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO TIPO PAQUETE 180000 BTU/H; R-410A; 3000 CFM@1,10" U
C.A, 15 HP, 220/3/60, INCLUYE TABLERO DE ARRANQUE 100
VENTILADORES DE EXTRACCION Y
AA12 VENTILADOR DE EXTRACCION EN LINEA VEB-1, 600 CFM@0,28" C.A, 0,33HP, 220/1/60, INCLUYE U
TABLERO DE ARRANQUE
1,00
AA13 VENTILADOR DE EXTRACCION CENTRIFUGO VE-2, 1000 CFM@1,32" C.A, 0,75HP, 220/1/60, INCLUYE U
FILTRO HEPA 12"X12"X6" Y TABLERO DE ARRANQUE 100
UNIDADES INTERIORES
AA52 UNIDAD INTERIOR SPLIT DE PARED S-1, 12000 BTU/H U 1,00
TUBERIA DE COBRE
AA54 TUBERIA FLEXIBLE DE COBRE DIAMETRO 1/4" CON AISLAMIENTO TERMICO
12,00
m
AA55 TUBERIA FLEXIBLE DE COBRE DIAMETRO 3/8" CON AISLAMIENTO TERMICO
12,00
m
DUCTOS GALVANIZADOS
AAS59 DUCTOS TOL GALVANIZADO CON AISLAMIENTO KG 1.250,00
AAB0 DUCTOS TOL GALVANIZADO SIN AISLAMIENTO KG 40,00
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AA61 DUCTOS TOL GALVANIZADO A LA INTEMPERIE CON AISLAMIENTO
KG 159,00
ACCESORIOS: DIFUSORES, REJILLAS, DUCTO FLEXIBLES, DAMPER DUCTO
AAG4 DIFUSOR DE SUMINISTRO 12" x 12! U 24,00
AAB5 DIFUSOR DE SUMINISTRO 10" x 10 U 12,00
AA66 DIFUSOR DE SUMINISTRO 8" x 8" U 200
AAG8 REJILLA DE EXTRACCION 6" x 6" u 200
AAB9 REJILLA DE EXTRACCION 8" x 8" U
X 8,00
AA70 REJILLA DE EXTRACCION 10" x 10" u 500
AA71 REJILLA DE EXTRACCION 12" x 12 u 11,00
AA72 REJILLA DE EXTRACCION 14" x 14" U 200
AA74 REJILLA DE EXTRACCION 18" x 18" u 400
AA75 DUCTO FLEXIBLE AISLADO DE 6 m 66,00
AA76 DUCTO FLEXIBLE AISLADO DE 8"
m 56,00
AA77 DUCTO FLEXIBLE DE 4 m 6,00
AA78 DAMPER DE DUCTO CIRCULAR 4" u 800
AA79 DAMPER DE DUCTO CIRCULAR 6 U 78,00
AA80 DAMPER DE DUCTO CIRCULAR 8 U 20,00
EQUIPOS VARIOS
AA81 C-1:Suministro e instalacion de campana de acero inoxidable, empotrada a pared, dimensiones V]
0,80X0,40%0.60 m. iluminacién 4,00
CONTROLES
AA84 TERMOSTATO DE AMBIENTE, INCLUYE PROTECCION EN ACRILICO
u 3,00
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