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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PROYECTO:

RECUPERACION DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN SECTORES
AFECTADOS POR EL TERREMOTO DEL 16 DE ABRIL DEL 2016 - PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE " MANTA" DE LA CIUDAD DE MANTA.

NOTA IMPORTANTE: Los rubros que hacen referencia a una planta modular, no son
aplicables, pues la alternativa a implementarse es de tipo convencional.
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GENERALIDADES DE LAS NORMAS Y ESPECIFICACIONES.

Cualquier referencia hecha en estas especificaciones o en los planos, a cualquier
especificacion, norma, método, o publicacidn de cualquier Sociedad Cientifica o Técnica u otras
Organizaciones, se entendera, en ausencia de una designacion especifica en sentido contrario,
que se refiere a la especificacion, norma, método o publicacion en vigencia a la fecha de
presentacion de las propuestas. En estas especificaciones o en cualquier documento que rijan
estas especificaciones, las siguientes designaciones son usadas, y tienen el siguiente
significado:

AASTHO AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY OFFICIALS

ACI AMERICAN CONCRETE INSTITUTE

Al THE ASPHALT INSTITUTE

AlIA AMERICAN INSTITUTE OF ARCHITECTS

AISC AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION

API AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE

ASA AMERICAN STANDARDS ASSOCIATION INC.

ASTM  AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIAL

ASCE AMERICAN SOCIETY FOR CIVIL ENGINEERS

AWS AMERICAN WELDING SOCIETY

AWWA AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION INC.

CRSI CONCRETE REINFORCEMENT STEEL INSTITUTE

NBFU NATIONAL BOARD OF FIRE UNDERWRITERS

NEMA NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURE ASSOCIATION

PCA PORTLAND CEMENT ASSOCIATION

UBC UNIFORM BUILDING CODE, PACIFIC COAST BUILDING OFFICIALS

ISO INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION

NN N N N T N N N N N N NN
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Céd. 122. DESBROCE Y LIMPIEZA.

Descripcion del rubro.

El contratista debera realizar las labores de cortar, desraizar y retirar de los sitios en los que se
implantaran las obras de construccién los arboles, arbustos, pasto o cualquier tipo de
vegetacion comprendida dentro de las areas de construccion, instalacién de tuberias o las que
ordene desbrozar el fiscalizador. Estas operaciones pueden ser efectuadas manualmente o
con el empleo de equipos mecanicos.

Procedimiento de trabajo.

Toda la materia vegetal debera colocarse fuera de las zonas destinadas a la construccion, en
los sitios que sefale el ingeniero fiscalizador. Los dafios y perjuicios a propiedad ajena
causados por trabajos de desbroce efectuados indebidamente dentro o fuera de la zona de
construccion son de responsabilidad del contratista.

Las operaciones de desbroce deberan efectuarse invariablemente previo a los trabajos de
replanteo y nivelacién, con la debida anticipacion a fin de no entorpecer el desarrollo de la
construccion.

Equipo minimo: Herramientas menores

Mano de Obra minima: Est. Ocup.E2 (PEON) 2 , EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS
CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO) 1

Medicion y Forma de Pago.
Para su cuantificaciéon se mediran los metros cuadrados (m?) de area del terreno desbrozada y
limpia de acuerdo con las indicaciones del Fiscalizador.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios constantes en el
contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo, herramientas,
transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de los
trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Céd. 1993. REPLANTEO Y NIVELACION DE EJES CON APARATOS.

Descripcion del rubro.
Este rubro consiste en la ubicacion de las obras en campo, utilizando las alineaciones y
cotas indicadas en los planos y respetando estas especificaciones de construccion.

Este trabajo debe realizarse con la precision suficiente que permita la perfecta ubicacion
en el terreno de cada uno de los tubos, accesorios y demas estructuras.

Procedimiento de trabajo.

Previo a iniciar los trabajos de replanteo, el Constructor realizara un recorrido al sitio de
implantacion de cada una de las obras y sugerira los cambios que crea conveniente. En el
sitio de trabajo se colocaran hitos de hormigon perfectamente identificados vy
referenciados, que servirdn como puntos de control horizontal y vertical de la obra. Si se
encontraren discrepancias con los planos del Proyecto, el Contratista y el Fiscalizador
deberan realizar las modificaciones necesarias.
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El Constructor proveera todo el personal calificado, instrumentos, herramientas, y
materiales requeridos para la fijacion de hitos y el replanteo de las obras. El Fiscalizador
verificara estos trabajos y exigird la repeticion y correccion de cualquier obra
impropiamente ubicada.

Antes de iniciar la construccion, el Contratista presentara a la Fiscalizacion el plano
constructivo en el que constaran todos los cambios realizados al proyecto, asi como el
listado definitivo de tuberias, accesorios, anclajes y pozos a construirse.

El Fiscalizador suministrara al Contratista los planos y referencias basicas para la
localizacion de las obras con sus coordenadas y elevaciones, las mismas que se sefialan
en los planos. La entrega de las referencias basicas se hara mediante un Acta firmada por
el Fiscalizador y el Contratista, quien las analizara y verificara. La conservacion de las
referencias basicas correra por cuenta del Contratista.

El replanteo y nivelacion de las lineas y puntos secundarios, sera hecho por el Contratista.
Todas las lineas y niveles estaran sujetos a comprobacion por parte del Fiscalizador, sin
perjuicio de lo cual sera responsabilidad del Contratista la exactitud de tales lineas y
niveles.

Las observaciones y los calculos efectuados por el Contratista se registraran en libretas
adecuadas. El Fiscalizador reglamentara la forma de llevar las libretas y de hacer los
cémputos y el dibujo. ElI Contratista debera mantener informado al Fiscalizador con
suficiente anticipacion, acerca de las fechas y lugares en que se proyecte realizar cualquier
trabajo que requiera de coordenadas y elevaciones a ser suministradas, de tal manera que
dicha informacion le pueda ser entregada oportunamente.

El Contratista contara con el personal técnico idoneo y necesario para la localizacion,
replanteo y referenciacién de las obras, segun lo establecido en este numeral.

El Contratista hara la localizacién de los ejes de las tuberias de acuerdo con los planos
para construccion y datos adicionales que le suministre el Fiscalizador. Los detalles de
instalaciones existentes incorporados en los planos relativos a localizacién, dimensiones
y caracteristicas de las estructuras y ductos subterrdneos construidos a lo largo o a través
del eje de la tuberia, no pretenden ser exactos, sino informativos para el Contratista; razén
por la cual a éste corresponde realizar los sondeos y verificaciones necesarios.

Los trabajos de replanteo seran realizados por personal técnico capacitado y
experimentado utilizando aparatos de precision, tales como estaciones totales, teodolitos,
niveles.

Equipo minimo: Herramientas menores, Estacién total

Mano de Obra minima: TOPOGRAFO Il (EST. OCUP. C1) 1, EST. OCUP. E2 (PEON)
3

Materiales: CUARTONES DE ENCOFRADO 4.20 M, TIRAS DE ENCOFRADO DE 1" x
4.20 M.

Medicion y Forma de Pago.

La medicion para el pago de este rubro sera por kilometro (km) de replanteo de tuberias,
el mismo que indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros
puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales
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que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias
para la ejecucion de los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Céd. 97. EXCAVACION MECANICA EN SUELO SIN CLASIFICAR 0.00
A 2.00M.

Descripcion del rubro.

Las excavaciones de 0<H<2m, son los cortes de terreno para conformar zanjas para alojar
tuberias u otros propésitos y, la conservacion de dichas excavaciones por el tiempo que
se requiera para construir las obras o instalar las tuberias. Las excavaciones deberan
realizarse con maquinaria, acuerdo a lo especificado a continuacion.

Procedimiento de trabajo.

Las Excavaciones incluye el control de las aguas sean éstas, servidas, potables,
provenientes de lluvias o de cualquier otra fuente que no sea proveniente del subsuelo
(aguas fredticas), para que las obras se ejecuten de manera que se obtenga (cuando sea
factible) un drenaje natural a través de la propia excavacion; para lo cual el Contratista
acondicionara cuando sean requeridas cunetas, ya sea dentro de las excavaciones o fuera
de ellas para evacuar e impedir el ingreso de agua procedente de la escorrentia superficial.
Estas obras son consideradas como inherentes a la excavacion y estan consideradas
dentro de los precios unitarios propuestos. Después de haber servido para los propdsitos
indicados, las obras de drenaje seran retiradas con la aprobacién de la Fiscalizacion.

Cualquier dafio resultante de las operaciones del Contratista durante la excavacion,
incluyendo dafios a la fundacion misma, a las superficies excavadas, a cualquier estructura
existente y/o a las propiedades adyacentes, sera reparado por el Contratista a su costa y
a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Las excavaciones deberan ejecutarse de acuerdo a las alineaciones, pendientes, rasantes
y dimensiones que se indican en los planos o que ordene la Fiscalizacion De preferencia
el Contratista utilizara como maquinarias retroexcavadoras, debiendo los sistemas
elegidos originar superficies uniformes, que mantengan los contornos de excavacion tan
ajustados como sea posible a las lineas indicadas en los planos, reduciendo al minimo las
sobre excavaciones.

Si los resultados obtenidos no son los esperados, la Fiscalizacion podra ordenar y el
Contratista debe presentar, sistemas alternativos adecuados de excavacion, sin que haya
lugar a pagos adicionales o diferentes a los constantes en el contrato. Asi mismo, si se
encontraren materiales inadecuados para la fundacién de las obras, la Fiscalizacion podra
ordenar una sobre excavacion, pagando por este trabajo los mismos precios indicados en
el contrato.

En ningun caso se excavara con maquinaria tan profundo que la tierra del plano de asiento
de los tubos sea aflojada o removida. El ultimo material que se vaya a excavar sera
removido a mano con pico y pala, en una profundidad de 0.10 m. La conformacion del
fondo de la zanja y la forma definitiva que el disefio y las especificaciones lo indiquen se
realizara a pico y pala en la ultima etapa de la excavacion.

La excavacion de zanjas no se realizara con la presencia permanente de agua, sea
proveniente del subsuelo, de aguas lluvias, de inundaciones, de operaciones de
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construccion, aguas servidas u otros.

Las zanjas se mantendran sin la presencia de agua hasta 6 horas después que las tuberias
o colectores hayan sido completamente acoplados.

Los materiales excavados que van a ser utilizados en el relleno se colocaran lateralmente
a lo largo de un solo lado de la zanja; de manera que no cause inconveniente al transito
vehicular o peatonal.

Se dejara libre acceso a todos los servicios que requieran facilidades para su operacion y
control.

En caso de ocurrir sobre excavaciones, donde el terreno hubiera sido disgregado por la
accion atmosférica o por cualquier otra causa. Este relleno debera alcanzar el nivel de
asiento de la obra de que se trate.

Ya sea en excavacion manual o mecanica las zanjas a efectuar para la instalacion de
tuberias seran lo mas rectas posibles en su disefio en planta y con la rasante uniforme.

Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entenderd aquélla cuya carga
admisible sea inferior a 0,5 Kg/cm?, esto es suelos de arcillas muy blandas o peores,
debera mejorarse el terreno mediante sustitucion o modificacion, utilizando el tipo de
cimentaciéon que corresponda. La modificacion o consolidacion del terreno se efectuara
mediante la adicion de material seleccionado al suelo original y posterior compactacion.

Asimismo, se mantendra el fondo de la excavacion adecuadamente drenado vy libre de
agua para asegurar la instalacion satisfactoria de la conduccion y la compactacion del
lecho de apoyo.

Equipo minimo: Herramientas menores, RETROEXCAVADORA

Mano de Obra minima: 0.E.P. C1(GRUPO 1), EST. OCUP. E2 (PEON), MECANICOS
DE EQUIPO PESADO CAMINERO (EST. OCUP. C1)

Medicion y Forma de Pago.

La medicion para el pago de este rubro serd metro cubico (m?®) de excavacién mecanica
0-2.00m, la misma que indicara la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y
otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

La medicién de las excavaciones a mano o mecanica sera establecida por los volumenes
delimitados por la linea del terreno antes de iniciar las excavaciones y por las lineas
tedricas de excavacion mostradas en los planos, o definidas por la Fiscalizacion. Se medira
y pagara por metro cubico excavado, sin considerar deslizamientos, desprendimientos o
derrumbes que se consideren errores o negligencia del Contratista.

El pago incluye la mano de obra, el equipo, los materiales, las herramientas necesarias,
transporte, obras conexas y cualquier otro gasto que incurra el Contratista para realizar el
trabajo segun estas especificaciones.

En ningun caso seran objeto de pago, las excavaciones que el Contratista realice por
conveniencia propia, los cuales se consideran incluidos en los costos indirectos de la obra.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales
que consten en el contrato.
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Céd. 1322. EXCAVACION MECANICA EN SUELO SIN CLASIFICAR
2.01 — 4.00M CON ENTIBADO METALICO.

Descripcion del rubro.

Con Zanja — Método Destructivo: Las excavaciones de 2<H<4m, son los cortes de terreno
con el proposito de un mejoramiento del suelo, la conservacion de dichas excavaciones por el
tiempo que se requiera para construir las obras. Las excavaciones deberan realizarse con
maquinaria.

Sin Zanja — Método No Destructivo (MND): Las excavaciones seran de 2*2*3, y son las
calicatas que serviran para la entrada y salida de la columna de ductos a ser soterrados con
MND

Las excavaciones mayores de 2 metros de profundidad son los cortes de terreno que deben
incluir entibado metalico para la conservacién de dichas excavaciones por el tiempo que se
requiera la construccion de las obras. El Contratista proveera los elementos y mano de obra
necesarios para realizar apuntalamientos y evitar o controlar derrumbes, debera colocarse
entibado metalico.

Cuando se deban practicar excavaciones en lugares proximos a la linea de edificacién o a
cualquier construccién existente y hubiese peligro inmediato o remoto de ocasionar perjuicios
o producir derrumbes, el Contratista efectuara el apuntalamiento preliminar y conveniente de la
construccion cuya estabilidad pueda peligrar.

Procedimiento de trabajo.

Con Zanja — Método Destructivo: Las excavaciones deberan ejecutarse de acuerdo a las
alineaciones, pendientes, rasantes y dimensiones que se indican en los planos o que ordene
la Fiscalizacion. De preferencia el Contratista utilizara sistemas de excavaciéon mecanicos,
debiendo los sistemas elegidos originar superficies uniformes, que mantengan los contornos
de excavacion tan ajustados como sea posible a las lineas indicadas en los planos, reduciendo
al minimo las sobre excavaciones.

Sin Zanja — Método No Destructivo (MND): Las calicatas deberan ejecutarse de acuerdo a la
dimisién de la columna que variara desde los 50 mts hasta 150 mts dependiendo de la
topografia del terreno, disefio del proyecto y diametro de las tuberias. Siendo una calicata para
la entrada y otra calicata para la salida.

Cualquier dafio resultante de las operaciones del Contratista durante la excavacion, incluyendo
dafios a la fundacion misma, a las superficies excavadas, a cualquier estructura existente y/o
a las propiedades adyacentes, sera reparado por el Contratista a su costa y a entera
satisfaccion de la Fiscalizacion.

Si los resultados obtenidos no son los esperados, la Fiscalizacion podra ordenary el Contratista
debe presentar, sistemas alternativos adecuados de excavacion, sin que haya lugar a pagos
adicionales o diferentes a los constantes en el contrato. Asi mismo, si se encontraren
materiales inadecuados para la fundacion de las obras, la Fiscalizacién podra ordenar una
sobre excavacion, pagando por este trabajo los mismos precios indicados en el contrato.

Los materiales excavados que van a ser utilizados en el relleno se colocaran en el lugar

designado por la Fiscalizaciéon; de manera que no cause inconveniente al transito vehicular o
peatonal.
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Se dejara libre acceso a todos los servicios que requieran facilidades para su operacion y
control.

En caso de ocurrir sobre excavaciones, donde el terreno hubiera sido disgregado por la accion
atmosférica o por cualquier otra causa. Este relleno debera alcanzar el nivel de asiento de la
obra de que se trate.

Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entendera aquélla cuya carga
admisible sea inferior a 0,5 Kg/cm?, esto es suelos de arcillas muy blandas o peores, debera
mejorarse el terreno mediante sustitucion o modificacién, utilizando el tipo de cimentacion que
corresponda. La modificacion o consolidacion del terreno se efectuara mediante la adicién de
material seleccionado al suelo original y posterior compactacion.

Asimismo, se mantendra el fondo de la excavacion adecuadamente drenado y libre de agua
para asegurar la instalacion satisfactoria de la conduccién y la compactacion del lecho de
apoyo.

Equipo minimo: Herramientas menores, EXCAVADORA 128HP/ 1M3, ENTIBADO
METALICO

Mano de Obra minima: O.E.P. C1 (GRUPO 1), EST. OCUP. E2 (PEON) 2,
MECANICOS DE EQUIPO PESADO CAMINERO (EST. OCUP. C1).

Medicion y Forma de Pago.

La medicion para el pago de este rubro sera metro cubico (m®) de excavacion mecanica en
suelo sin clasificar, la misma que indicara la entidad, administraciéon, obra, contratista,
fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

La medicién de las excavaciones a mano o mecanica sera establecida por los volumenes
delimitados por la linea del terreno antes de iniciar las excavaciones y por las lineas tedricas
de excavacién mostradas en los planos, o definidas por la Fiscalizacién. Se medira y pagara
por metro cubico excavado, sin considerar deslizamientos, desprendimientos o derrumbes que
se consideren errores o negligencia del Contratista.

El pago incluye la mano de obra, el equipo, los materiales, las herramientas necesarias,
transporte, obras conexas y cualquier otro gasto que incurra el Contratista para realizar el
trabajo segun estas especificaciones.

En ningun caso seran objeto de pago, las excavaciones que el Contratista realice por
conveniencia propia, los cuales se consideran incluidos en los costos indirectos de la obra.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que
consten en el contrato.

Céd. 485. EXCAVACION EN ROCA.

Descripcion del rubro.

Las excavaciones en roca, son los cortes de terreno para conformar zanjas para alojar
tuberias u oftros propodsitos en presencia de roca y, la conservacion de dichas
excavaciones por el tiempo que se requiera para construir las obras o instalar las tuberias.
Las excavaciones en roca deberan realizarse con maquinaria, acuerdo a lo especificado
a continuacion.

Procedimiento de trabajo.

Las Excavaciones en roca incluye el control de las aguas sean éstas, servidas, potables,
provenientes de lluvias o de cualquier otra fuente que no sea proveniente del subsuelo
(aguas freaticas), para que las obras se ejecuten de manera que se obtenga (cuando sea
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factible) un drenaje natural a través de la propia excavacion; para lo cual el Contratista
acondicionara cuando sean requeridas cunetas, ya sea dentro de las excavaciones o fuera
de ellas para evacuar e impedir el ingreso de agua procedente de la escorrentia superficial.
Estas obras son consideradas como inherentes a la excavacion en roca y estan
consideradas dentro de los precios unitarios propuestos. Después de haber servido para
los propésitos indicados, las obras de drenaje seran retiradas con la aprobacion de la
Fiscalizacion.

Cualquier dafio resultante de las operaciones del Contratista durante la excavacion,
incluyendo dafios a la fundacion misma, a las superficies excavadas, a cualquier estructura
existente y/o a las propiedades adyacentes, sera reparado por el Contratista a su costa y
a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Las excavaciones en roca deberan ejecutarse de acuerdo a las alineaciones, pendientes,
rasantes y dimensiones que se indican en los planos o que ordene la Fiscalizacion De
preferencia el Contratista utilizara como maquinarias retroexcavadoras, debiendo los
sistemas elegidos originar superficies uniformes, que mantengan los contornos de
excavacion tan ajustados como sea posible a las lineas indicadas en los planos,
reduciendo al minimo las sobre excavaciones.

Si los resultados obtenidos no son los esperados, la Fiscalizacion podra ordenar y el
Contratista debe presentar, sistemas alternativos adecuados de excavacion, sin que haya
lugar a pagos adicionales o diferentes a los constantes en el contrato. Asi mismo, si se
encontraren materiales inadecuados para la fundacion de las obras, la Fiscalizacion podra
ordenar una sobre excavacion, pagando por este trabajo los mismos precios indicados en
el contrato.

En ningun caso se excavara con maquinaria tan profundo que la tierra del plano de asiento
de los tubos sea aflojada o removida. El ultimo material que se vaya a excavar sera
removido a mano con pico y pala, en una profundidad de 0.10 m. La conformacion del
fondo de la zanja y la forma definitiva que el disefio y las especificaciones lo indiquen se
realizara a pico y pala en la ultima etapa de la excavacion.

La excavacion de zanjas no se realizard con la presencia permanente de agua, sea
proveniente del subsuelo, de aguas lluvias, de inundaciones, de operaciones de
construccion, aguas servidas u otros.

Las zanjas se mantendran sin la presencia de agua hasta 6 horas después que las tuberias
o colectores hayan sido completamente acoplados.

Los materiales excavados que van a ser utilizados en el relleno se colocaran lateralmente
a lo largo de un solo lado de la zanja; de manera que no cause inconveniente al transito
vehicular o peatonal.

Se dejara libre acceso a todos los servicios que requieran facilidades para su operacion y
control.

En caso de ocurrir sobre excavaciones, donde el terreno hubiera sido disgregado por la
accion atmosférica o por cualquier otra causa. Este relleno debera alcanzar el nivel de
asiento de la obra de que se trate.

Ya sea en excavacion manual o mecanica las zanjas a efectuar para la instalacion de
tuberias seran lo mas rectas posibles en su disefio en planta y con la rasante uniforme.
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Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entendera aquélla cuya carga
admisible sea inferior a 0,5 Kg/cm?, esto es suelos de arcillas muy blandas o peores,
debera mejorarse el terreno mediante sustitucion o modificacion, utilizando el tipo de
cimentaciéon que corresponda. La modificacion o consolidacion del terreno se efectuara
mediante la adicion de material seleccionado al suelo original y posterior compactacion.

Asimismo, se mantendra el fondo de la excavacion adecuadamente drenado y libre de
agua para asegurar la instalacion satisfactoria de la conduccion y la compactacion del
lecho de apoyo.

Equipo minimo: Herramientas menores, MARTILLO NEUMATICO 2 7TON 125 HP,
EXCAVADORA 128HP/ 1M3

Mano de Obra minima: T O.E.P. C1 (GRUPO 1), MECANICO DE EQUIPOS LIVIANO
(EST. OCUP C3), EST. OCUP. C1 (MAESTRO ELECTRICO - MAYOR DE OB. CIVILES), EST.
OCUP. E2 (PEON).

Medicion y Forma de Pago.

La medicion para el pago de este rubro sera metro cubico (m3) de excavacién en roca, la
misma que indicara la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos
relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

La medicion de las excavaciones en roca sera establecida por los volimenes delimitados
por la linea del terreno antes de iniciar las excavaciones y por las lineas tedricas de
excavacion mostradas en los planos, o definidas por la Fiscalizacion. Se medira y pagara
por metro cubico excavado, sin considerar deslizamientos, desprendimientos o
derrumbes que se consideren errores o negligencia del Contratista.

El pago incluye la mano de obra, el equipo, los materiales, las herramientas necesarias,
transporte, obras conexas y cualquier otro gasto que incurra el Contratista para realizar el
trabajo segun estas especificaciones.

En ningun caso seran objeto de pago, las excavaciones que el Contratista realice por
conveniencia propia, los cuales se consideran incluidos en los costos indirectos de la obra.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales
que consten en el contrato.

Céd. 2885. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE
POLIETILENO (HDPE) PE 100 DE 500MM PN 16 SDR11 CON EL
METODO SIN ZANJA - SUELOS TIPO 2

Descripcion del rubro.

Comprende el suministro en obra o bodegas, segun especifique FISCALIZADOR, de las
tuberias para sistemas de agua de acuerdo a especificaciones técnicas y demas
requerimientos definidos para cada proyecto.
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Todas las especificaciones técnicas de las tuberias seran conformes con los requerimientos de
la norma existente para PEAD NTE INEN 1744:2009, como se detalla a continuacion

Propiedades mecanicas
ISO 4427-2

ISO 12162

NBR 15.561

NBR 8417

NTS 048

NTS 194

DIM 8074

ASTM F-714: 2012.

Espesor minimo 45.4mm
Espesor maximo 54.5 mm
Presion Nominal 1.6 MPa
Diametro Nominal 500 mm
Diametro Exterior minimo 500,0 mm
Diametro Exterior maximo 504,5 mm

Color Azul seguin normas internacionales para AAPP

Marcado de los tubos, los tubos deberan presentar las siguientes marcas:
Nombre del fabricante y/o marca comercial.

Diametro nominal del tubo, PN, SDR

Un identificativo de que el material del tubo es fundicion ductil

Nombre del proyecto

Pais de origen;

Se entiende por instalacion de tuberias para agua cruda con Metodologia Sin Zanja, al
conjunto de operaciones descritas a continuacion que debera realizar Contratista para el
Soterramiento de las tuberias con el minimo impacto ambiental y la minima rotura de los
diferentes pavimentos.

Perforacion Piloto. - Comprende el suministro de la Maquina de Perforaciéon con sus
accesorios, Succionador de Fluidos y Quimicos para la ejecucion de un furo piloto o guia
desde la calicata de entrada hasta la calicata de salida previamente realizado.

Las distancias entre las calicatas dependeran de la topologia del terreno, tipo de suelo y
diametro de los ductos, considerando una distancia minima de 50 mts y maximo de 130
mts.

Es de entera responsabilidad del contratista un levantamiento/mapeamiento previo de
todas las redes existentes en toda la extensién de la obra para determinar la mejor
trayectoria de la perforacion piloto.

Siendo asi, si se produce la rotura de algun cable y/o tuberia, sera responsabilidad del
contratista, y tendra que reparar todos los dafios ocasionados, sin reclamo de cobrar.

Alargamientos. - Comprende el suministro de la Maquina de Perforacion con sus
accesorios, Succionador de Fluidos y Quimicos para la ejecucion de los diferentes
alargamientos que seran siempre de una manera secuencial desde el alargador menor
hasta el alargador mayor que sera minimo 10% mayor al didmetro de la tuberia a ser
instalada conforme tabla abajo descrita.
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PILOTO ALARGAMIENTOS HALADO | DUCTO

BROCA BROCA 110 MM

BROCA |8 pulg 8 pulg 160 MM

BROCA |6 pulg 10 pulg 10 pulg 210 MM

BROCA |10 pulg 12 pulg 12 pulg 300 MM

BROCA |12 pulg 14 pulg 14 pulg 350 MM

BROCA |12 pulg 14 pulg |16 pulg 16 pulg 400 MM

BROCA | 14 pulg 16 pulg |20 pulg 20 pulg 500 MM

BROCA |14 pulg 16 pulg |20 pulg |24 pulg | 24 pulg 600 MM

Halado de Tuberia. - Comprende el suministro de la Maquina de Perforacion con sus
accesorios, Succionador de Fluidos y Quimicos para la ejecucion del halado de Tuberia
que tiene que estar toda termo fusionada y colocada sobre rodillos para la menor friccion
posible con el suelo.

Si la instalacién de los ductos no se lo puede realizar por el método sin zanja objetivo de este
proyecto, la Fiscalizacion podra ordenar y el Contratista debe realizarlo por el método
convencional, pagando por este trabajo los mismos precios indicados en el contrato.

Equipo minimo: Herramientas menores, RETROEXCAVADORA DE ORUGA 128HP,
TRAILER CON CAMA BAJA Y MIXER, MAQUINA DE PERFORACION DIRECCIONAL 24
TON, VACO O SUNGADOR DE LODO, MAQUINA DE TERMOFUSION

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (AYUDANTE), OPERADORES (EST. OCUP.
C2), CHOFER CON LICENCIA E (EST. OCUP. C1), OPERADORES (EST. OCUP. C1),
OPERADORES (EST. OCUP. C1).

Materiales: TUBERIA DE POLIETILENO (HDPE) PE 100 DE 500 MM PN 16 SDR 11,
SOLDADURA PARA TERMOFUSION, AGUA, BENTONITA, ADITIVOS (DISPAC, PH, RD,
LUVE).

Medicion y Forma de Pago.

La medicién para el pago de este rubro sera metro lineal (ml) de suministro e instalacion de
tuberia de polietieno PE100 500mm PN16 SDR 11, la misma que indicara la entidad,
administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados
y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que
consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacioén total por la mano de obra, equipo, herramientas,
transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de
los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Cdéd. 167. RELLENO O CAMA DE ARENA SOBRE TUBO.

Descripcion del rubro.

Se entendera por preparacion de la cama de arena a las adecuaciones requeridas en el fondo
de la zanja, el suministro y colocaciéon de material granular previo a la instalacion de tuberias o
estructuras.
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Procedimiento de trabajo.

Previo a la instalacién de las tuberias o canales, se procedera a conformar la rasante del fondo
de la zanja, teniendo presente que los tubos deben asentarse uniformemente en toda su
longitud, por lo cual es recomendable que se sobreexcave en los sitios donde van las uniones,
para evitar que éstas actuen como soportes. Una vez que el fondo haya sido rasanteado, en
todos los casos, se realizara la compactacion con pison manual del fondo de la zanja para
luego colocar una cama de apoyo base de material granular para este caso arena.

Los ultimos 10 cm. de profundidad de toda la zanja seran excavados a mano hasta llegar a la
cota de proyecto. Adicionalmente se excavara a mano la franja central equivalente a los 2/3
del diametro exterior de la tuberia hasta una profundidad de 10 cm. por debajo de la cota de
proyecto. Se procedera enseguida a conformar la rasante de la zanja, en el ancho indicado,
logrando una superficie uniforme. La zanja luego debera ser sometida a un proceso de
compactacion hasta alcanzar una densidad del 90% del proctor modificado.

Sin excepcién alguna, a fin de otorgar a las tuberias, independiente del material y tipo, una
base adecuada para asegurar una distribucién de cargas uniforme sobre el terreno, debera
colocarse una capa del espesor no menor a los 0.10 m de arena o material similar, debidamente
compactada al 90% del proctor modificado.

La parte central de los replantillos que se construyan para apoyo de tuberias de PVC sera
construida en forma de canal semicircular para permitir que el cuadrante inferior de la tuberia
descanse en todo su desarrollo y longitud sobre el replantillo.

Equipo minimo: Herramientas menores 5%
Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON)
Materiales: ARENA

Medicion y Forma de Pago.

La medicion para el pago de este rubro sera metro cubico (m®) de arena de sitio tamizada, la
misma que indicara la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos
relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que
consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacioén total por la mano de obra, equipo, herramientas,
transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucion de
los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Céd. 613. ROTURA Y REPOSICION DE ASFALTO 2”

Descripcion del rubro.

Se entiende como Perfilada y Rotura de Asfalto la accion de perfilar, romper y remover la
carpeta asfaltica, previo a la utilizacién de las areas donde se encuentre, para la excavacion de
zanjas u otros trabajos de la obra.

Se entiende como Reposicion de Asfaltos, la operacion de construir los pavimentos que fueron
removidos, una vez que se ha concluido las obras subterraneas en dichas areas.

Procedimiento de trabajo.
La perfilada y rotura se realizaran utilizando los medios mecanicos adecuados a cada
circunstancia (picos, martillos, neumaticos, otros). El equipo a utilizarse se definira previamente
con la autorizacion del Fiscalizador.
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Para la rotura de carpeta asfaltica, deberan cortarse en un ancho adicional maximo de 0.25m
a cada lado de la zanja para proporcionar a la nueva carpeta asfaltica una cimentacién
adecuada, debiendo en todo caso definir los medios mecanicos o manuales a aplicarse y
liquidar dicho rubro a los precios unitarios del contrato. La utilizacién, por parte del contratista
de areas mayores a las delimitadas, no sera considerada para pago.

El material removido debera ser acumulado a lado de la zanja o area de trabajo para su
posterior desalojo o utilizacion, si fuera del caso, previa aprobacion del Fiscalizador. Si el
material va a ser utilizado, debera ser colocado de tal manera que no sufra deterioro o
alteracion, caso contrario, debera ser retirado hasta un banco de desperdicios, previamente
definido en el proyecto o autorizado por el Fiscalizador.

El pavimento a reponerse debera ser del mismo material y caracteristicas del original, salvo
que los planos especifiquen alguna modificacion. El pavimento reconstruido debera quedar al
mismo nivel del anterior o en correspondencia al nivel del pavimento adyacente, por lo cual el
trabajo de reposicion se efectuara cuando el material de base y sub-base o el material de
relleno de la zanja haya adquirido la maxima consolidaciéon, como complemento a lo anterior
se debera tener presente las Ordenanzas del Municipio para cada una de las vias.

Una vez alcanzado el grado de compactacién de la base y sub-base o material de relleno en
zanjas, se procedera a la limpieza de las superficies de contacto del pavimento existente, a fin
de asegurar una adecuada unién entre el pavimento existente y el nuevo. Antes del vaciado
del hormigén asfaltico, toda la superficie de contacto debera estar humedecida con RC2 vy libre
de materia organica con la finalidad de asegurar la buena adherencia. La superficie de acabado
tendra el mismo nivel y textura del existente.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.), CORTADORA DE ASFALTO,
CORTADORA DE ASFALTO, COMPACTADOR MEDIANO MANUAL.

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP. E2 (AYUDANTE), EST.
OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO).

Materiales: SUB BASE CLASE Ill CON ARENA, CARPETA ASFALTICA 2", IMPRIMACION
ASFALTICA, DISCO DE CORTE PARA PAVIMENTO Y ASFALTO, AGUA, BASE CLASE 1
CON ARENA.

Medicion y Forma de Pago.

La medicién para el pago de este rubro sera metro cuadrado (m2) de rotura y reposicién de
asfalto 4” el mismo que indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros
puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que
consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacioén total por la mano de obra, equipo, herramientas,

transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas para la ejecucion de los trabajos
estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Céd. 1671. RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE SITIO.

Descripcion del rubro.

Se entendera por relleno a la accién requerida para la colocacién, y compactacion de
material de sitio posterior a la colocacion de material de tubos.
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Procedimiento de trabajo.

El relleno no sera volcado directamente sobre los tubos o estructuras.

No se colocara relleno hasta haber drenado totalmente el agua existente en la excavacion,
excepto cuando se trate de materiales para drenaje colocados en sectores sobre-
excavados.

El material de relleno se colocara en capas. El espesor de cada capa sera compatible con
el sistema y equipo de compactacion empleado “vibro apisonador-sapito”. En cualquier
caso, el espesor de cada capa luego de compactada no excedera de 20 cm. La operacion
sera continua hasta la terminacion del relleno.

El Contratista procedera tan pronto como sea posible a rellenar las excavaciones que
deban quedar rellenas.

Cuando sea necesario excavar mas alla de los limites normales para retirar obstaculos,
los vacios remanentes seran rellenados con material apropiado.

Los vacios dejados por tablestacados, entibamientos y soportes seran rellenados en forma
inmediata con arena, de manera tal que se garantice el llenado completo de los mismos.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.), CORTADORA DE ASFALTO,
CORTADORA DE ASFALTO, COMPACTADOR MEDIANO MANUAL.

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS
CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO)

Materiales: AGUA

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera metro cubico (m3) de relleno como material
de sitio, la misma que indicara la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y
otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales
que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias
para la ejecucion de los trabajos que estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Céd. 773. SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIAL DE
MEJORAMIENTO — INC. TRANSPORTE (TENDIDO CONFORMADA Y
COMPACTADA).

Descripcion del rubro.
Se entendera por suministro e instalacion de material de mejoramiento a la accién requerida
para la colocacion, y compactacion de material posterior a la realizacién de la obra.

Procedimiento de trabajo.
El relleno no sera volcado directamente sobre la estructura.
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No se colocara relleno hasta haber drenado totalmente el agua existente en la excavacion,
excepto cuando se trate de materiales para drenaje colocados en sectores sobre-excavados.

El material de relleno se colocara en capas. El espesor de cada capa sera compatible con el
sistemay equipo de compactacion empleado. En cualquier caso, el espesor de cada capa luego
de compactada no excedera de 20 cm. La operacién sera continua hasta la terminacién del
relleno.

Para la compactaciéon se lo realizara por medio de vibro apisonadores. Se inicia por los
costados y se avanza hacia el eje central.

El material se debera compactar hasta que se haya asentado y estabilizado enteramente y
alcanzando un nivel de compactacion del 100% de la Densidad Seca Maxima (DSM) obtenida
mediante el ensayo de compactacion de acuerdo a la norma INEN correspondiente.

El Contratista procedera tan pronto como sea posible a rellenar las excavaciones que deban
quedar rellenas.

Cuando sea necesario excavar mas alla de los limites normales para retirar obstaculos, los
vacios remanentes seran rellenados con material apropiado.

Los vacios dejados por tablestacados, entibamientos y soportes seran rellenados en forma
inmediata con arena, de manera tal que se garantice el llenado completo de los mismos.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), COMPACTADOR MEDIANO
MANUAL, MINICARGADORA.

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP. C1 (MAESTRO
ELECTRICO - MAYOR DE OB. CIVILES), O.E.P. C1 (GRUPO 1)

Materiales: MATERIAL DE MEJORAMIENTO (TIPO LASTRE), AGUA

Medicion y Forma de Pago.

La medicion para el pago de este rubro sera metro cubico (m®) de relleno compactado con
material de mejoramiento, la misma que indicara la entidad, administracion, obra, contratista,
fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que
consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo, herramientas,
transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecuciéon de
los trabajos que estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Céd. 112. SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIAL BASE CLASE
I - INC. TRANSPORTE (TENDIDO, CONFORMADA 'Y COMPACTADA).

Descripcion del rubro.
Se entendera por suministro e instalacion de base clase 1 granular a las acciones requeridas
para la colocacién, el tendido, y conformacién de material granular previo a la colocacién de
material de rodadura o aceras.

Procedimiento de trabajo.
Estas especificaciones se refieren a la construccién de una base compuesta de materiales
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naturales o ftriturados, traidos de canteras aprobadas por el Fiscalizador. La base sera
construida sobre una sub-base preparada de acuerdo con las especificaciones respectivas.

El Contratista proveera y colocara la Base Clase 1 granular de conformidad con la
Documentacion Contractual.

Se utilizara en los casos indicados en los Planos de Taller aprobados por la Fiscalizacién de
Obras o bien donde apruebe u ordene el Fiscalizador, se puede utilizar para cimentacion de
vias pavimentadas y no pavimentadas.

Materiales, transporte, mezclado y colocacion.

Los materiales seran tomados de canteras o yacimientos locales aprobados por el Fiscalizador.
El contratista transportara, mezclara y colocara la base clase | en la forma especificada en el
manual NEVI-12, VOLUMEN 3, SECCION 404, BASES, o como disponga el Fiscalizador.

Los métodos de compactaciéon a emplear seran:

® Compactacién Mecanica: empleando equipos estaticos o dinamicos.
e Compactacion Manual: empleando pisones de tamafio y peso adecuados.

En la compactacion del relleno de zanjas para tuberias sélo podra emplearse compactacion
manual dentro de la zona de tubo y hasta 0.20 m por encima de la misma. Por encima de ese
nivel, podra emplearse compactacién mecanica.

Grado de compactacion requerido, salvo que se especifique otro, el grado de compactacion
referido al ensayo Proctor Normal requerido sera:

Zona de tubo 80%
Zona de zanja 95%
Relleno final 95%
Relleno alrededor de estructuras 95%

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0O.), COMPACTADOR MEDIANO
MANUAL, TANQUERO 10000 LTS.

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL -
FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES
- ALBANILERIA - PERFILERO), CHOFER CON LICENCIA E (EST. OCUP. C1).

Materiales: BASE CLASE 1 CON ARENA, AGUA

Medicion y Forma de Pago.

La medicién para el pago de este rubro sera metro cubico (m®) de material de base, la misma
que indicara la entidad, administraciéon, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos
relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que
consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacioén total por la mano de obra, equipo, herramientas,

transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecuciéon de
los trabajos que estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.
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Cé6d. 201. SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIAL SUB BASE
CLASE | - INC. TRANSPORTE (TENDIDO, CONFORMADA Y
COMPACTADA).

Descripcion del rubro.

Se entendera por suministro e instalacion de sub base clase | a las acciones requeridas para
la colocacion, el tendido, y conformacién de material granular previo a la colocacion de material
de base o reposicion de material de rodadura o aceras.

Procedimiento de trabajo.

Se debera excavar de manera adecuada y de acuerdo con lo aprobado por el Fiscalizador, con
equipos de excavacion y acarreo adaptables a las condiciones existentes, hasta las
elevaciones indicadas en los planos o prescritas por el Fiscalizador. Antes de proceder a
depositar materiales para la construccién de la sub-base, estos deberan ser aprobados por el
Fiscalizador.

El Contratista proveera y colocara la Sub-Base clase | de conformidad con la Documentacion
Contractual.

Se utilizara en los casos indicados en los Planos de Taller aprobados por la Fiscalizaciéon de
Obras o bien donde apruebe u ordene el Fiscalizador. Materiales, transporte, mezclado y
colocacion.

Los materiales seran obtenidos en canteras o yacimientos locales aprobados por el
Fiscalizador. El contratista transportara, mezclara y colocara la sub base clase | en la forma
especificada en el manual NEVI-12, VOLUMEN 3, SECCION 403, SUB BASES, o como
disponga el Fiscalizador.

Los métodos de compactaciéon a emplear seran:

® Compactacién Mecanica: empleando equipos estaticos o dinamicos.
e Compactacion Manual: empleando pisones de tamafio y peso adecuados.

En la compactacion del relleno de zanjas para tuberias sélo podra emplearse compactacion
manual dentro de la zona de tubo y hasta 0.20 m por encima de la misma. Por encima de ese
nivel, podra emplearse compactacién mecanica.

Grado de compactacion requerido, salvo que se especifique otro, el grado de compactacion
referido al ensayo Proctor Normal requerido sera:

Zona de tubo 80%
Zona de zanja 95%
Relleno final 95%
Relleno alrededor de estructuras 95%
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Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), COMPACTADOR MEDIANO
MANUAL, TANQUERO 10000 LTS.

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL -
FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES
- ALBANILERIA - PERFILERO), CHOFER CON LICENCIA E (EST. OCUP. C1).

Materiales: SUB BASE CLASE Il SIN ARENA, AGUA

Medicion y Forma de Pago.

La medicién para el pago de este rubro sera metro cubico (m®) de sub base clase |, la misma
que indicara la entidad, administraciéon, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos
relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que
consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacioén total por la mano de obra, equipo, herramientas,
transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucion de
los trabajos que estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Céd. 18. DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE A MAQUINA.

Descripcion del rubro.
Se entendera por desalojo de material sobrante a la accién requerida para la el retiro del
material sobrante del sitio posterior a la realizaciéon de la obra.

Procedimiento de trabajo.

El desalojo consiste en el transporte del material sobrante producto de las excavaciones
realizadas o restos de materiales de construccion hasta los bancos de desperdicio o
almacenamiento que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, y que se encuentre en la zona de
libre colocacion.

El acarreo de material producto de la excavacidn se debera realizar por medio de equipo
mecanico en buenas condiciones, sin ocasionar la interrupcién de trafico de vehiculos, ni
causar molestias a los habitantes.

Por zona libre de colocacion se entendera la zona comprendida entre el area de construccion
de la obra y diez (10) kilémetros alrededor de la misma.

Las operaciones de cargado, transporte y descargado, asi como el esponjamiento del material,
deben ser considerados en el analisis de precios unitarios por el oferente.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), VOLQUETA 8M3,
CARGADORA 115 HP

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), O.E.P. C1 (GRUPO 1), CHOFER
CON LICENCIA E (EST. OCUP. C1)

Medicion y Forma de Pago.

La medicion para el pago de este rubro sera metro cubico (m®) de desalojo de material sobrante,
la misma que indicara la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos
relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que
consten en el contrato.
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Estos precios constituiran la compensacioén total por la mano de obra, equipo, herramientas,
transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucion de
los trabajos que estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Céd. 435. REPLANTEO Y NIVELACION.

Descripcion del rubro.
Este rubro consiste en la ubicacion de las obras en campo, utilizando las alineaciones y cotas
indicadas en los planos y respetando estas especificaciones de construccion.

El contratista debera de realizar los trabajos topograficos de replanteo con aparatos calibrados,
personal calificado y todo el equipo necesario en buenas condiciones, aprobado por la
Fiscalizacion, que garanticen todos los trabajos topograficos que deberian ejecutarse.

Este trabajo debe realizarse con la precisién suficiente que permita la perfecta ubicacién en el
terreno de cada una de las estructuras.

Procedimiento de trabajo.

Previo a iniciar los trabajos de replanteo, el Constructor realizara un recorrido al sitio de
implantacion de cada una de las obras y sugerira los cambios que crea conveniente. En el sitio
de trabajo se colocaran hitos de hormigén perfectamente identificados y referenciados, que
serviran como puntos de control horizontal y vertical de la obra. Si se encontraren discrepancias
con los planos del Proyecto, el Contratista y el Fiscalizador deberan realizar las modificaciones
necesarias.

El Constructor proveera todo el personal calificado, instrumentos, herramientas, y materiales
requeridos para la fijaciéon de hitos y el replanteo de las obras. El Fiscalizador verificara estos
trabajos y exigira la repeticion y correccion de cualquier obra impropiamente ubicada.

Antes de iniciar la construccién, el Contratista presentara a la Fiscalizacion el plano constructivo
en el que constaran todos los cambios realizados al proyecto.

El Fiscalizador suministrara al Contratista los planos y referencias basicas para la localizacion
de las obras con sus coordenadas y elevaciones, las mismas que se sefalan en los planos. La
entrega de las referencias basicas se hard mediante un Acta firmada por el Fiscalizador y el
Contratista, quien las analizara y verificara. La conservacion de las referencias basicas correra
por cuenta del Contratista.

Antes de iniciar la construccion de cualquier obra, el Contratista y el Fiscalizador definiran el
trazado observando los planos y recorriendo el terreno. De encontrarse discrepancias, la
Fiscalizacion debera realizar las modificaciones necesarias.

El replanteo y nivelacion de las lineas y puntos secundarios, sera hecho por el Contratista.
Todas las lineas y niveles estaran sujetos a comprobacion por parte del Fiscalizador, sin
perjuicio de lo cual sera responsabilidad del Contratista la exactitud de tales lineas y niveles.
Las observaciones y los calculos efectuados por el Contratista se registraran en libretas
adecuadas. El Fiscalizador reglamentara la forma de llevar las libretas y de hacer los computos
y el dibujo. EI Contratista debera mantener informado al Fiscalizador con suficiente
anticipacién, acerca de las fechas y lugares en que se proyecte realizar cualquier trabajo que
requiera de coordenadas y elevaciones a ser suministradas, de tal manera que dicha
informacion le pueda ser entregada oportunamente.

El Contratista contara con el personal técnico idoneo y necesario para la localizacién, replanteo
y referenciacion de las obras, segun lo establecido en este numeral.

El Contratista hara la localizaciéon de los tanques de acuerdo con los planos para construccién

y datos adicionales que le suministre el Fiscalizador. Los detalles de instalaciones existentes
incorporados en los planos relativos a localizacién, dimensiones y caracteristicas de las
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estructuras, no pretenden ser exactos, sino informativos para el Contratista; razén por la cual
a éste corresponde realizar los sondeos y verificaciones necesarios.

Los trabajos de replanteo seran realizados por personal técnico capacitado y experimentado
utilizando aparatos de precision, tales como estaciones totales, teodolitos, niveles.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), ESTACION TOTAL.

Mano de Obra minima: TOPOGRAFO | (EST. OCUP. C1), EST. OCUP. E2 (PEON),
EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC).

Materiales: CUARTONES DE ENCOFRADO 4.20 M., TIRAS DE ENCOFRADO DE 1" x
4.20 M., PINTURA DE CAUCHO (PERMALATEX O SIMILAR).

Medicion y Forma de Pago.
Para su cuantificacion se mediran los metros cuadrados (m?) de area del terreno replanteado
de acuerdo con las indicaciones del Fiscalizador.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios constantes en el
contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo, herramientas,
transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de los
trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Céd. 63. HORMIGON SIMPLE F'C=180 KG/CM? REPLANTILLO

Descripcion del rubro.

Sobre la superficie del material de relleno debidamente compactado y preparado con material
clasificado y aprobado por el fiscalizador y a los niveles exactos, se construird una capa de
Hormigdn Simple de 0.05 m. de espesor y fc = 180 Kg/cm?. Se cuidaran especialmente los
niveles y pendientes sefalados para la construccion.

Procedimiento de trabajo.

Las superficies donde se va a colocar el replantillo estaran totalmente limpias, compactas,
niveladas y secas, para proceder a verter el hormigén, colocando una capa del espesor que
determinen los planos del proyecto o fiscalizacion. No se permitira verter el hormigén desde
alturas superiores a 2 m por la disgregacion de materiales.

Se usara hormigén simple de fc= 180 Kg/cm? de resistencia a la comprension. El cemento
sera tipo Portland, segtin normas ASTM C150 O INEN 152. El agregado grueso sera piedra
triturada segun normas INEN 0872 6 C33 de ASTM, con tamafio no mayor a los %”". El
agregado fino sera arena natural, lavada, limpia de impurezas de granos duros y resistentes
segln normas INEN 0872 6 ASTM C33. El agua sera limpia, clara y libre de impurezas, aceites,
acidos, etc.

Dosificacion.

La mezcla de hormigén debera ser correctamente dosificada y presentara condiciones
adecuadas de trabajabilidad y terminado. Sera durable, impermeable y resistente al clima.

El disefio de la mezcla cumplira con las especificaciones indicadas en los planos o documentos
contractuales, sera aprobado por el Fiscalizador y determinara las proporciones definitivas de
los materiales y la consistencia requerida.

Calidad del hormigoén

El hormigén debe disefiarse para ser uniforme, trabajable, transportable, facilmente colocable
y de una consistencia aceptable para la Fiscalizacidon. (En estas condiciones el hormigén es
dacil).
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Para obtener buena docilidad del hormigén se debera evitar usar aridos de formas alargadas y
con aristas. Es necesario indicar que el cemento influye en la docilidad del hormigon.

El contenido de cemento, relacién maxima agua/cemento permitida, maximo revenimiento y
otros requerimientos para todas las clases de hormigon a utilizarse en una construccion,
deberan conformar como requisitos indispensables de las especificaciones técnicas de
construccion.

Colocacion del hormigén en tiempo caliente

Cuando la temperatura del aire es superior a los 29°C, se debe utilizar un agente retardador y
este proceso se requerira para toda la superestructura y vigas superiores.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), CONCRETERA 1 SACO,
VIBRADOR DE HORMIGON.

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL -
FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES
- ALBANILERIA - PERFILERO).

Materiales: CEMENTO, RIPIO 1/2", ARENA, AGUA.

Medicion y Forma de Pago.

La medicion para el pago de este rubro sera metro cubico (m3) de hormigén premezclado de
f'c=180 kg/cm? para replantillo, el mismo que indicara la entidad, administracién, obra,
contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que
consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacioén total por la mano de obra, equipo, herramientas,
transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de
los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Cé6d. 2685. HORMIGON PREMEZCLADO F'C=300 Kg/cm? INCLUYE
ENCOFRADO.

Descripcion del rubro.

El hormigdn de cemento Portland premezclado que se utilizara en la obra consistira en la
mezcla de cemento Portland, agregados gruesos, agregados finos y agua en dosificacion
adecuada para formar una masa homogénea que al fraguar adquiera las caracteristicas
previamente fijadas, de acuerdo con las presentes especificaciones y en concordancia con
lo sefalado en los planos y lo ordenado por la Fiscalizacion.

Procedimiento de trabajo.
Clases y Composicion.

Se usara hormigon simple de f'c= 300Kg/cm? de resistencia a la comprension. El cemento
sera tipo Portland, segun normas ASTM C150 O INEN 152. El agregado grueso sera
piedra triturada segin normas INEN 0872 6 C33 de ASTM, con tamafio no mayor a los %”.
El agregado fino sera arena natural, lavada, limpia de impurezas de granos duros y
resistentes segun normas INEN 0872 6 ASTM C33. El agua sera limpia, clara y libre de
impurezas, aceites, acidos, etc.

El Contratista presentara los disefios de hormigoén a la Fiscalizacion para su aprobacion,
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pudiendo realizarse ensayos de comprobacion, si existiese divergencia entre ellos, se
realizara un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacion y el Contratista, si los
resultados son satisfactorios se mantendra el disefo, caso contrario la Fiscalizacion
ordenara el cambio de disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos
especificados.

Materiales para hormigén de cemento portland.

Los materiales que se emplean en la elaboracion del hormigéon de cemento Portland,
deberan satisfacer los requisitos que a continuacion se indican:

Tipo de Cemento.

El tipo de cemento a usarse sera del tipo IP, salvo que en los planos y la Fiscalizacion
indiquen lo contrario, deberan cumplir con los requisitos fisicos y quimicos previsto en la
AASHTO M 85 (ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618), AASHTO M194 (ASTM C
494), (ASTM C 595 M).

Agregados Gruesos.

Los agregados gruesos para el hormigon de cemento portland, estaran formados de
gravas, y piedras trituradas resistentes y duras, libres de material vegetal, arcilla u otro
material inconveniente, debera estar en concordancia con la AASHTO M 80 (ASTM C 33).

Agregados Finos.

Los agregados finos para el hormigon de cemento portland, estaran formados por arena
natural o manufacturada cuarzosa o por otro material mineral aprobado, que tenga igual
caracteristica, de acuerdo a la AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos de granulometria
para los agregados gruesos y finos de acuerdo a la AASHTO T 11 y AASHTO T 27,
respectivamente.

Agua.

El agua que se empleara en el hormigon debera ser limpia, libre de impurezas, carecera
de aceites, alcalis, acidos, azucares y materia organica; las aguas potables seran
consideradas satisfactorias para su empleo en hormigones, de acuerdo con la AASHTO T
26 (ASTM C 191).

Dosificacién.
La mezcla de hormigon debera ser correctamente dosificada y presentara condiciones
adecuadas de trabajabilidad y terminado. Sera durable, impermeable y resistente al clima.

El disefio de la mezcla cumplira con las especificaciones indicadas en los planos o
documentos contractuales, serd aprobado por el Fiscalizador y determinara las
proporciones definitivas de los materiales y la consistencia requerida.

Calidad del hormigén

El hormigdon debe disefiarse para ser uniforme, trabajable, transportable, facilmente
colocable y de una consistencia aceptable para la Fiscalizacion. (En estas condiciones el
hormigdn es daocil).

Para obtener buena docilidad del hormigon se debera evitar usar aridos de formas
alargadas y con aristas. Es necesario indicar que el cemento influye en la docilidad del
hormigdn.

El contenido de cemento, relacion maxima agua/cemento permitida, maximo revenimiento
y otros requerimientos para todas las clases de hormigén a utilizarse en una construccion,
deberan conformar como requisitos indispensables de las especificaciones técnicas de
construccion.

Cuando la resistencia a la compresién esta especificada a los 28 dias, la prueba realizada
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a los 7 dias debera tener minimo el 70% de la resistencia especificada a los 28 dias. La
calidad del hormigon debe permitir que la durabilidad del mismo tenga la capacidad de
resistencia a lo largo del tiempo, frente a agentes y medios agresivos.

Revenimientos Requeridos

Cuando el rango del agua es reducido mediante el uso de aditivos, el revenimiento no
debera exceder de 200 mm.

En condiciones normales y como guia, se adiciona una tabla de revenimientos requeridos
recomendados en las Especificaciones Estandar para Construccion y Mantenimiento de
Avenidas, Calles y Puentes del Ministerio de Transporte terrestre.

TABLA REVENIMIENTOS REQUERIDOS

REVENIMI REVENIMIEN
DESIGNACION DEL ENTO TO
HORMIGON DESEADO MAXIMO
(mm) (mm)
A.- HORMIGON ESTRUCTURAL
1.-Todos los barrenados 150 175
2.- Paredes de seccion 100 125
delgada
(230 mm o menos).
3.- Losas, hormigén de
recubrimiento Tapas,
columnas, pilas, secciones 75 100
de paredes sobre 230 mm,
etc.
4.-Miembros de hormigon 100 125
presforzado.
5.-Hormigén para barreras
de trafico (fabricado en sitio
o] pre_fabncado) hormigon 100 125
para rieles sobre puentes
6.- Recubrimiento de
hormigén denso. 20 25
7.-Hormigon colocado bajo
el agua. 150 175
8.- Hormigdn con reductor
de agua del alto rango. - 200

B.-HORMIGON PARA PAVIMENTO

40

C.- OTROS Aprobado 75 MAx.
por ~ la 25 min.
Fiscalizacio
n
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NOTA: Ningun hormigén deberia ser permitido con un revenimiento superior al maximo
indicado.

Obra falsa y encofrados.

A no ser que se especifique de otra manera, los planos detallados y los datos de los
materiales a usarse en la obra falsa o cerchada, deberan entregarse al Fiscalizador para
su aprobacioén; pero en ningun caso el Contratista sera relevado de responsabilidad por
los resultados obtenidos con el uso de los planos aprobados por el Fiscalizador.

Para el disefio de la obra falsa o cerchada, se debera asumir que el peso del hormigon es
de 2.400 kilogramos por metro cubico. Toda la obra falsa debera ser disefiada y construida
para soportar las cargas indicadas en esta seccion, sin provocar asentamientos o
deformaciones apreciables. El Fiscalizador podra solicitar al Contratista el uso de gatos o
cufas para contrarrestar cualquier asentamiento producido antes o durante el vaciado del
hormigdn.

Debera utilizarse un sistema de pilotaje para soportar la obra falsa que no pueda ser
cimentada adecuadamente, el cual sera suministrado a costo del Contratista.

Las cerchas de arcos deberan construirse de acuerdo a lo especificado en los planos o en
las disposiciones especiales, sin alterar sus dimensiones y geometria.

Las deflexiones totales anticipadas de la obra falsa y encofrados se indicaran en los planos
de obra falsa y no excederan de 2 centimetros. Los encofrados de las losas entre vigas se
construiran sin tolerancia alguna para deflexion entre las vigas.

El disefio de la obra falsa se basara en los valores minimos y los valores maximos de
esfuerzos y deflexiones que tengan aceptacion general para los materiales a utilizarse.
Los calculos mostraran los esfuerzos y deflexiones en todos los elementos estructurales
que soportan cargas.

Los esfuerzos asumidos se basaran en el empleo de materiales sanos y de alta calidad,
esfuerzos que seran modificados por el Contratista cuando se utilicen materiales de menor
calidad. El Contratista sera responsable de la calidad de sus materiales de obra falsa y del
disefio de la misma para soportar con seguridad las cargas reales que se le imponga,
inclusive cargas horizontales.

La obra falsa tendrd la resistencia y disposicién necesaria para que en ningun momento
los movimientos locales, sumados en su caso a los del encofrado, sobrepasen los 5
milimetros; ni los de conjunto, la milésima de la luz.

Cuando la obra falsa se encuentre sobre o adyacente a carreteras o vias férreas, todos
los elementos del sistema de obra falsa que contribuyan a la estabilidad horizontal y
resistencia al impacto se colocaran en el momento en que se ensamble cada componente
de la obra falsa y permanecera en su lugar hasta la remocion de toda la obra falsa.

Cuando lo autorice el Fiscalizador, se usaran tiras para compensar la deflexién anticipada
en la obra falsa y de la estructura. El Fiscalizador verificara la magnitud de la contraflecha
a usarse en la construccién de la obra falsa.

Una vez montada la obra falsa, si el Fiscalizador lo cree necesario, se verificara una prueba
consistente en sobrecargarla de un modo uniforme y pausado, en la cuantia y con el orden
con que lo habra de ser durante la ejecucion de la obra.

Durante la realizacion de la prueba, se observara el comportamiento general de la obra
falsa, siguiendo sus deformaciones mediante flexdmetros o nivelaciones de precision.
Llegados a la sobrecarga completa, ésta se mantendra durante 24 horas, con nueva
lectura final de flechas. A continuacién, y en el caso de que la prueba ofreciese dudas, se
aumentara la sobrecarga en un 20% o mas, si el Fiscalizador lo considerase preciso.

Después se procedera a descargar la obra falsa, en la medida y con el orden que indique
el Fiscalizador, observandose la recuperacion de flechas y los niveles definitivos con
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descarga total.

Si el resultado de las pruebas es satisfactorio y los descensos reales de la obra falsa
hubiesen resultado acordes con los tedricos que sirvieron para fijar la contraflecha, se dara
por buena la posicion de la obra falsa y se podra pasar a la construccion de la obra
definitiva.

En el caso que sucedan deformaciones o asentamientos que excedan en 1 centimetro
de aquellos indicados en los planos de la obra falsa, u ocurran otros desperfectos que, a
criterio del Fiscalizador, impedirdn conseguir una estructura que se conforme a los
requerimientos de los documentos contractuales, el Contratista adoptara las medidas
correctivas necesarias, a satisfaccion del Fiscalizador.

En el caso que los desperfectos indicados en el parrafo anterior sucedieran durante el
vaciado del hormigon, éste sera suspendido hasta que se realicen las correcciones
respectivas. Si no se efectuaren dichas correcciones antes de iniciarse el fraguado del
hormigdn en la zona afectada, el vaciado del hormigén inaceptable sera retirado y
reemplazado por el Contratista a su cuenta.

Vaciado y juntas de construccion
Vaciado

Todo el hormigdn sera colocado en horas del dia, y su colocacién en cualquier parte de la
obra no se iniciara si no puede completarse en dichas condiciones. La colocacion durante
la noche se podra realizar sélo con autorizacion por escrito del Fiscalizador y siempre que
el Contratista provea por su cuenta un sistema adecuado de iluminacion.

No se colocara el hormigdn mientras los encofrados y la obra falsa no hayan sido revisados
por el Fiscalizador y, de ser necesario, corregidos, mientras el acero de refuerzo no esté
completo, limpio y debidamente colocado en su sitio.

Como paso previo para el vaciado del hormigén, todo el aserrin, viruta, cualquier otro
desecho de la construccion o materiales extrafios a ella se retiraran del interior de los
encofrados. Puntales, riostras y refuerzos que sirvan provisionalmente para mantener los
encofrados en su posicion y alineacion correcta durante la colocaciéon del hormigon, se
retiraran cuando el hormigonado este en un nivel tal que resulten estos innecesarios y
ninguna parte auxiliar debera quedar embebida en el hormigoén.

Los métodos de colocacion y compactacion del hormigon seran tales como para obtener
una masa uniforme y densa, evitando la segregaciéon de materiales y el desplazamiento
de la armadura. El uso de conductos largos, canaletas y tubos para llevar el hormigén
desde la mezcladora al encofrado, se realizara unicamente con autorizacion escrita del
Fiscalizador. En el caso de que por el uso de estos conductos la calidad del hormigon
resulte inferior, el Fiscalizador puede ordenar que sean sustituidos por un método eficiente
de vaciado.

Los conductos abiertos y las canaletas seran de metal o forradas de metal, y tendran
pendientes altas. Las canaletas seran equipadas con deflectores o seran de longitudes
cortas para invertir la direccién del movimiento. No se usaran canaletas conductos o tubos
de aluminio para la colocacién del hormigoén.

En las canaletas, conductos y tubos se limpiara y removera cuidadosamente todo el
hormigdn endurecido antes de su uso. El hormigon sera colocado dentro de los 30 minutos
siguientes de su mezclado. Después del fraguado inicial del hormigén, los encofrados no
deberan ser sometidos a vibraciones o movimientos y los extremos de las armaduras
sobresalientes no se someteran a esfuerzo alguno.

El hormigdn debera vaciarse lo mas exactamente posible en su posicion definitiva. No se
permitird que el hormigdn caiga libremente de mas de 1.20 metros o que sea lanzado a
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distancias mayores de 1.50 metros. El hormigdn sera depositado con el equipo aprobado
por el Fiscalizador. Ha de colocarse en capas horizontales de espesor uniforme,
consolidando cada una antes de colocar la otra.

Las capas no deberan exceder de 15 a 30 centimetros de espesor, para miembros
reforzados, y de 45 centimetros de espesor, para trabajos en masa, segun la separacion
de los encofrados y la cantidad de acero de refuerzo. Cada capa se compactara antes de
que la anterior haya fraguado, para impedir dafios al hormigdn fresco y evitar superficies
de separacion entre capas.

El ritmo de colocacion del hormigon debera regularse, de manera que las presiones contra
los moldes o encofrados causadas por el hormigdn hiumedo no excedan a las consideradas
en el disefio de los encofrados.

Todo el hormigoén sera vibrado, a criterio del Fiscalizador, y con equipo aprobado por él.
La vibracion deberd ser interna, y penetrara dentro de la capa colocada anteriormente para
asegurar que toda la masa se haga homogénea, densa y sin segregacion.

Los vibradores utilizados deberan transmitir al hormigén vibraciones con frecuencias
mayores a 4.500 impulsos por minuto.

Se utilizaréa un numero adecuado de vibradores para que se logre la completa
consolidacion de la capa colocada antes de que el hormigén haya comenzado a fraguar.
Los vibradores no seran empleados para empujar o conducir la masa de hormigén dentro
de los encofrados hasta el lugar de su colocacion. Tampoco seran colocados contra los
moldes o encofrados o contra el acero de refuerzo. La vibracion debera tener la suficiente
duracién e intensidad para consolidar completamente el hormigdén, pero no debera
continuarse hasta el punto que cause segregacion.

Los vibradores se aplicaran en puntos uniformemente espaciados y no mas lejos que dos
veces el radio sobre el cual la vibracion es visualmente efectiva. El trabajo de los
vibradores sera tal que se obtenga un hormigon de textura uniforme en las capas
expuestas, evitando la formacion de paneles.

Colocacion del hormigon
Temperatura de colocacion del hormigén

La temperatura del hormigdn colocado en sitio, en caso de losas de puentes y losas
superiores en contacto con el trafico no deberan exceder de 29°C, para otras estructuras
la temperatura de fundicion debera especificarse en los planos.

Para la colocacion de masas de hormigdn que estén indicadas en planos y su fundicién
sea monolitica, en el momento de su colocacioén la temperatura no debera ser superior a
24°C.

Para iniciar un plan de fundicién en condiciones de alta temperatura, se debera seguir el
siguiente plan:

e Seleccion de los ingredientes del hormigon para minimizar el calor de hidratacion.
e Colocar hielo o ingredientes frios para el hormigon.

e Controlar la relacién A/C del concreto a colocarse.

e Usar proteccion para controlar el aumento del calor.

El contratista dispondra de instrumentos de medicion de temperatura, y debe hacerlo en
las fundiciones tanto en la superficie como en la parte interior del hormigoén.

Tiempos de transporte del hormigén

Los maximos intervalos de tiempos entre la colocacion del cemento para la dosificacion y
colocacion del hormigon en los encofrados se deberan regir por la siguiente tabla:

TABLA DE TEMPERATURA: TIEMPOS REQUERIDOS
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TEMPERATURA DEL TIEMPO MAXIMO TIEMPOMAXIMO (1)
HORMIGON (sin retardante) ( con retardante)
( en el sitio) minutos minutos

HORMIGON NO AGITADO

Sobre 27°C 15 30
Inferior 27°C 30 45
HORMIGON AGITADO

Sobre 32°C 45 75
Entre 24°y 32°C 60 90

(1) Dosificacion normal del retardante.

Colocacion del hormigén en tiempo caliente

Cuando la temperatura del aire es superior a los 29°C, se debe utilizar un agente
retardador y este proceso se requerira para toda la superestructura y vigas superiores.

Bombeo

El vaciado del hormigdén por bombeo se permitira Unicamente si asi se especifica en las
disposiciones especiales o si es autorizado por el Fiscalizador. El equipo debera funcionar
de modo que no produzca vibraciones que puedan dafiar el hormigon fresco. El equipo,
para conducir el hormigén por bombeo, debera ser de clase y capacidad adecuadas para
el tipo de trabajo. No se usaran tubos de aluminio para conducir el hormigon.

La bomba debera operarse correctamente produciendo un flujo continuo de hormigon sin
cavidades de aire. Cuando el bombeo se haya completado, el hormigén remanente en la
tuberia, si va a usarse, debera ser expulsado, sin que el hormigdbn se mezcle con
elementos extrafios o exista segregacion de sus materiales. El hormigon depositado por
bombeo sera trabajado como se indica en el numeral 503-4.02.1 de las Especificaciones
Generales MOP-001-F-2002.

Juntas de construccion

Debido a una emergencia, puede ser necesario detener la colocacion del hormigén sin
haberse terminado una seccion de trabajo programada; en este caso, se realizara una
junta de construccion.

Una vez interrumpido el vaciado del hormigon, se quitaran todas las acumulaciones de
mortero salpicadas sobre las armaduras y superficies de los encofrados, poniendo
especial cuidado en que el material removido no se deposite sobre el hormigdn sin fraguar
y ni lo afecte en lo minimo la adherencia hormigoén-hierro.

Se cuidara que las juntas de construccion queden normales a la direcciéon de los maximos
esfuerzos de compresion y donde sus efectos sean menos perjudiciales. Si son muy
tendidas, se vigilara especialmente la segregacion de la masa durante el vibrado de las
zonas proximas, y si resulta necesario, se encofraran.

La colocacion del hormigén no podra detenerse hasta no tener una cara tope de por lo
menos 50 centimetros. Al reanudar el hormigonado, se limpiara la junta de todo elemento
extrafio, lechada, arido suelto y, si hubiera sido encofrada, se picara convenientemente.
A continuacion, y con la suficiente anterioridad al hormigonado, se cepillara y humedecera
la superficie del hormigén endurecido saturandolo, sin encharcarlo; luego de lo cual, se
reanudard el hormigonado, cuidando especialmente de la compactacion en las
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proximidades de la junta.

Remocion de encofrados y obra falsa

Para determinar el momento de la remocion de la obra falsa y encofrados, se tomara en
cuenta la localizacidn y caracteristicas de la estructura, los materiales usados en la mezcla,
el clima y otras condiciones que influyen en el fraguado del hormigén. En ningun caso
deberan retirarse la obra falsa y encofrados, hasta que el hormigén de la estructura en
construccion pueda soportar todas las cargas previstas. Esta determinacion se hara en
base de la resistencia a la compresién o a la flexiéon que, a su vez, sera comprobada
mediante el ensayo de cilindros o viguetas curados bajo las mismas condiciones que las
reinantes para la estructura.

Tolerancias

Las estructuras, una vez removida la obra falsa, deberan representar las lineas y cotas
sefialadas. Los elementos estructurales tendran las dimensiones, forma y alineamiento
indicados en los planos.

A menos que el Contratista proporcione una iluminacién adecuada, el vaciado del
hormigdn debera programarse para que las operaciones de acabado puedan ser
terminadas durante las horas de luz diurna.

Acabados
Como evitar las fisuras en las superficies de hormigén

Las losas delgadas de gran longitud son especialmente susceptibles a la fisuracion al
verse sometidas a condiciones ambientales desfavorables.

El terreno de sustentacidn de estos elementos estructurales debe ser firme, estar
perfectamente nivelado, ser capaz de soportar las cargas previsibles y tener el grado de
humedad adecuado en el momento de la colocacion del hormigén.

El hormigdn a utilizar debe estar dosificado con los contenidos minimos de cemento y agua
necesarios en funcion de las caracteristicas de la obra.

Las operaciones de acabado de la superficie del elemento del hormigén deben reducirse
al minimo y es aconsejable que una vez finalizadas estas operaciones de acabado, la
superficie sea protegida hasta que comience el proceso de curado.

Como evitar las fisuras en las superficies de hormigén

Los tipos de fisuras que aparecen en los pavimentos durante la fase de construccion
pueden dividirse en:

e Fisuras de retraccion.

e Fisuras de retraccion superficial.

e Fisuras por deformacion.
Las Fisuras por retraccion vienen originadas por la desecacion de la zona superior de la
losa y pueden alcanzar profundidades superiores a los 25 mm. Estas fisuras son por lo
general de trazado corto y se desarrolla mas o menos paralelamente al eje central, aunque
no necesariamente.

La causa principal, origen de esta fisuracion, es la excesiva y rapida pérdida de humedad
que se puede deber a alguna o algunas de las siguientes razones:

e Terreno de sustentacion seco.

e Utilizacion de aridos secos.

e Laevaporacion producida por el calor o los vientos secos.
Otras causas pueden ser la presencia de un exceso de finos en el hormigén, un exceso
de agua en la mezcla o un retraso en el comienzo del proceso de curado.

Este tipo de fisuracion se puede prevenir eliminando las causas que son su origen, esto
es:
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e Estudiando la dosificacion del hormigon, reduciendo el contenido de finos y de agua.

e Humedeciendo el terreno de sustentacion y los aridos utilizados en la fabricacion del
hormigdn.

e Comenzando tan pronto como sea posible el proceso de curado

Las fisuras por retraccion superficial muy finas y superficiales se conectan entre si,
describiendo fisuras semejantes a la piel de cocodrilo. Su origen es la retraccion de la
pasta de cemento que ha sido transportada a la superficie por un exceso de vibrado.

También aparecen estas fisuras cuando se rocia agua sobre la superficie para facilitar las
operaciones de acabado, o cuando el arido utilizado en la fabricacion del hormigén porta
un exceso de polvo que provoca la exudacion.

El calor y la sequedad del viento son también factores causantes de este tipo de fisuras.

Las fisuras por deformacion que se desarrollan a través de la losa son debidas a las
perturbaciones que sufre el hormigén antes de su endurecimiento. Dichas perturbaciones
pueden tener su origen en alguna o algunas de las razones siguientes:

e Deformacion del terreno de sustentacion

¢ Movimiento de los encofrados

o Desplazamiento de las barras de las armaduras

e Los aridos muy absorbentes pueden dar lugar a veces a una fisuracion de este tipo.

Generalmente los hormigones seran tanto mas fisurables cuanto mas fluidos sean.

A veces ciertos suelos sufren deformaciones al absorber humedad y en consecuencia las
losas que reposan sobre estos suelos estan expuestas a la fisuracion por deformacion del
terreno, al absorber éste el agua del hormigon.

Como reparar los defectos superficiales en el hormigén

Las fisuras que aparecen en el hormigon son los sintomas que permiten intuir la existencia
de condiciones que le afecten adversamente. Por ello la reparacion de las fisuras puede o
no ser eficaz si dichas condiciones adversas no son primeramente eliminadas.

Antes de comenzar a reparar cualquier fisura, ésta debe quedar perfectamente limpia.

Si la fisura es fina puede ser suficiente un chorro de aire a presion. Fisuras mas
desarrolladas necesitan de una limpieza mas cuidadosa, quitando todo el hormigon
afectado por la fisuracion y todo el material extrafio que se puede haber introducido.

Tanto cuando se utiliza mortero como cuando se utiliza resinas epoxicas para la reparacion
de fisuras, el hormigdén debe estar perfectamente seco, extremandose las precauciones al
utilizar resinas epoxicas.

En aquellos casos en que la reparacion tenga una finalidad fundamental estética, la
eleccion de los materiales y métodos a utilizar debe ser muy cuidada, pues en caso
contrario la reparacion resaltara en el conjunto.

Reparaciéon con materiales asfalticos Cuando se prevé que el elemento vaya a estar
sometido a deformaciones con cierta continuidad, las fisuras deben rellanarse con
productos plasticos. Estos materiales mantienen su plasticidad y permiten pequefios
movimientos del hormigén sin romperse. Son especialmente aconsejables esos productos
cuando se trata de evitar la filtracion de agua a través de la fisura.

La aplicacion de estos productos puede realizarse en caliente o en frio. Los que aplican
en caliente son una mezcla de asfalto, caucho o un filler o materiales semejantes,
generalmente de color negro. Hay también filler asfaltico para su aplicacion en frio, aunque
son preferibles los de aplicacion en caliente.

Recientemente se han utilizado con ventajas las resinas epoxicas, que presentan unas
ventajas de ligazon superiores siempre que las superficies de la fisura se hayan preparado
adecuadamente.

Reparaciones con mortero Las fisuras de gran desarrollo pueden rellenarse con mortero.
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El mortero utilizado estara formado por una parte de cemento Portland y dos partes y
media de arena que pasa por el tamiz de 1.18 mm. El mortero tendra una consistencia tal
que una bola moldeada con la mano sea capaz de mantener su forma.

Es recomendable utilizar cemento blanco, con objeto que la reparacion resalte lo menos
posible.

El mortero se vierte en la fisura y se compacta por picado, alisando la superficie con una
paleta de madera.

La reparacion se finaliza curando el mortero bien con agua o bien con un compuesto de
curado.

Laligazon entre el mortero y el hormigén se mejora utilizando productos tales como resinas
epoxicas y latex. Las resinas epodxicas se aplican a las superficies del hormigon y el latex
se puede afadir al mortero.

Reparaciones con resinas epoxi las pequefas fisuras se pueden rellenar con resinas
epodxicas mediante inyeccion.

Para ello se hacen perforaciones de unos 25 mm. De profundidad a lo largo de la fisura y
a unos 60 cm. de distancia de su trazado. En estas perforaciones se colocan los
dispositivos de inyeccion.

Una vez realizadas estas operaciones, se sella la superficie del hormigon fisurada con
resina epoxicas procurando dejar pequefias perforaciones cada 15 cm. a lo largo de la
fisura.

Cuando la resina superficial haya pasado el periodo de curado, se rellena la fisura con
resina epoxicas, utilizando para ello dispositivos de inyeccion.

Las fisuras de mayor desarrollo se pueden rellenar con un mortero epéxico que consiste
en una mezcla de resina y arena normalizada en proporciéon de uno a tres. Una vez limpia
la fisura, se vierte el mortero, asegurando el rellenado completo de la fisura mediante la
colocacion del mortero con elementos adecuados como espatulas.

Como reparar los defectos superficiales en el hormigén

Con frecuencia suelen aparecer en las superficies de hormigén que han estado en
contacto los encofrados, pequefios huecos de diametros aproximados de 15 mm. En
algunas ocasiones estos huecos estan cubiertos por una delgada capa de pasta seca que
se desprende con la presion de los dedos, dejando a la vista el hueco previamente
invisible.

Estos huecos pueden ser el resultado de bolsas de aire o de pequefias concentraciones
de agua. Son casi imposibles de evitar en superficies verticales y aparecen con seguridad
en superficies inclinadas.

Se ha discutido la influencia del aire ocluido en la aparicidn de estos defectos superficiales;
basta decir sin embargo que estos defectos se han presentado tanto antes de utilizar aire
ocluido como ahora.

Estos huecos por lo general no son perjudiciales para el hormigdn a no ser que el hormigon
este expuesto a condiciones ambientales adversas. En estas condiciones los huecos
actuando como pequefios receptaculos, pueden almacenar agua que, al helarse,
disgreguen el hormigon.

Recomendaciones
Deben evitarse las mezclas viscosas con un exceso de arena.

La composicion del arido debe presentar una buena Granulometria, evitando un exceso
de finos en la arena.

El hormigén debe tener una consistencia ni demasiado fluida ni demasiado seca, con un
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asiento de 50 a 75 mm. En aquellos casos en que las caracteristicas de la obra y los
medios de la puesta en obra lo permitan.

La observancia de las siguientes reglas ayudara a minimizar la formacion de huecos:

e La colocacién del hormigdn no se debe realizar con excesiva rapidez, se debera colocar
el hormigon en capas de un espesor maximo de 30 cm. y vibrar cada capa.

¢ En el caso de superficies inclinadas, la vibracion debe ser la necesaria para conseguir la
debida compactacion.

o En el caso de superficies verticales, efectuando un vibrado un poco mas enérgico que el
que normalmente se realiza.

e Utilizando vibradores de superficies, acoplados a los encofrados.

e Vibracién con barra la zona del hormigdén préximo a la superficie del encofrado
simultaneamente a la compactacion por vibracion de la masa de hormigén.

e Utilizando encofrados provistos de finisimas ranuras que permitan la salida de agua y aire,
pero no de mortero.

e Utilizando en aquellos casos en que la ausencia de huecos sea una exigencia primordial
y los costos lo permitan, encofrados provistos de forros absorbentes.

Reparacion
En ocasiones se hace necesario reparar las superficies de hormigén, rellenando los
huecos.

Un primer método consiste en extender sobre la superficie de hormigén, previamente
humedecido, un mortero de consistencia seca, constituido por una parte de cemento y dos
de arena que pase por el tamiz de 1.18 mm. Acabado el extendido se limpia la superficie
del hormigén con una llana, comprobando que los huecos hayan quedado rellenados y a
nivel de la superficie. Posteriormente se realizara el proceso de curado, bien con agua o
bien con productos de curado. Es recomendable utilizar cemento blanco.

Un segundo método consiste en el extendido de un mortero de menor consistencia,
sometiendo posteriormente la superficie del hormigdn a un cepillado con carborundo.

Un espesor recomendado para la capa de mortero es de 0.75 milimetros.

Apoyos

Las placas y ensamblajes de apoyo, articulaciones y otros dispositivos de expansion se
construiran de acuerdo a los detalles indicados en los planos. Los pernos de anclaje se

ajustaran con cuidado en el hormigén durante su vaciado o se colocaran en orificios
formados durante el hormigonado o realizados después del fraguado.

Los orificios podran formarse mediante la utilizacion de tacos de madera, tubos metalicos
u otros dispositivos aprobados por el Fiscalizador.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.), VIBRADOR DE HORMIGON

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL -
FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES
- ALBANILERIA - PERFILERO).

Materiales: HORMIGON PREMEZCLADO F'c=300 Kg/Cm2, ENCOFRADO 2 USOS,
ADITIVOS INHIBIDOR DE CORROSION PARA HORMIGON FRESCO

Medicion y Forma de Pago.

La medicion para el pago de este rubro sera por metro cubico (m3) de dados de anclaje
para estructura metdlica de 1metro 3, con material compactado y hormigén armado de
300kg/m2 con inhibidor de corrosion, el mismo que indicara la entidad, administracion,
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obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados
por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales
que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias
para la ejecucion de los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Céd. 3. ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm?.

Descripcion del rubro.

El acero estructural para ser colocado en obra debe estar libre de escamas, grasa, arcilla,
oxidacién, pintura o recubrimiento de cualquier materia extrafia que pueda reducir o alterar sus
propiedades mecanicas o de adherencia.

Procedimiento de trabajo.

Todo acero estructural, una vez colocada en obra, llevara una marca de identificacion que
concordara con aquellas establecidas en los planos estructurales.

Todo acero estructural sera de las dimensiones establecidas en seccion y longitud, no se
aceptara bajo ninguna circunstancia soldar barras, para lograr la longitud establecida en los
planos. Debera ser figurado en frio colocado en obra como se especifica en los planos
estructurales.

Los estribos u otras secciones de hierro que estén en contacto con otra armadura seran
debidamente asegurados con alambre galvanizado No. 18, en doble lazo a fin de prevenir
cualquier desplazamiento.

El limite de fluencia que se usara es de fy=4.200 Kg/cm? (grado 42) a menos que expresamente
se dé otra indicacion en los planos estructurales. El acero en varillas sera de dureza natural,
laminado en caliente.

Todo el hierro estructural sera colocado en obra en forma segura y con los elementos
necesarios que garanticen su recubrimiento, esparcimiento y ligadura. No se permitira que
contraviniendo las disposiciones establecidas en los planos en estas especificaciones la
armadura de cualquier elemento superior descienda alternando la altura afectiva de la pieza.
Toda armadura sera aprobada en los encofrados por el Residente encargado de la construccion
y el fiscalizador, antes de la colocacién del hormigén en obra.

En todas aquellas superficies de cimentacién y otros miembros estructurales principales en los
cuales se coloque el hormigdon directamente sobre el suelo, la armadura tendra un
recubrimiento minimo de 7.0 cm.

Cuando sea necesario unir la armadura en otros puntos que los establecidos en los planos, se
empalmara las varillas con traslapo, en una longitud minima de 30 veces de diametro de la
misma. En tales uniones las varillas estaran en contacto y sujetas con alambre galvanizado.
Se debe evitar cualquier uniéon o empate de la armadura en los puntos de maximo esfuerzo.
Las uniones deben tener empate suficiente a fin de transmitir los esfuerzos de corte y
adherencia entre varillas.
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Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), CORTADORA DE HIERRO,
DOBLADORA DE HIERRO

Mano de Obra minima: EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO - CARPINTERO,
ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA -
PERFILERO).

Materiales: ACERO DE REFUERZO, ALAMBRE # 18 PARA AMARRE.

Medicion y Forma de Pago.

La medicidn se hara en kilogramos (kg). La cantidad sera la que consta en los planos, mas las
variaciones aceptadas por el fiscalizador, que en el proceso se revelaren necesarias. Se
liquidara parcialmente segun el avance de obra y se pagara el precio unitario estipulado en el
contrato.

Cod. 2698. CURADO DE SUPERFICIE CON ADITIVO QUIMICO.
Descripcion del rubro.

El contratista debera contar con los medios necesarios para efectuar control de humedad,
temperatura, curado, etc. del hormigdn especialmente durante los primeros dias después del
vaciado, a fin de garantizar un normal desarrollo del proceso de hidratacién del cemento y de
la resistencia del hormigon.

El curado de hormigén debera realizarse con la utilizacion de aditivo quimico (antisol) de curado
para evitar rajaduras por la liberacién de calor.

Procedimiento de trabajo.

El curado del hormigén podra ser efectuado siguiendo las recomendaciones del comité 612 del
ACI. De manera general podran utilizarse los siguientes métodos: esparcir agua sobre la super-
ficie endurecida, utilizar mantas impermeables de papel o plastico que retnan las condiciones
de las especificaciones ASTM c-161, emplear compuestos liquidos que formen una membrana
sobre la superficie del hormigén y que satisfaga las especificaciones ASTM C-309, recubrir las
superficies con capas de arena que se mantengan humedecidas.

Curado con agua. Los hormigones curados con agua deberan ser mantenidos humedos
durante el tiempo minimo de 14 dias. El curado comenzara tan pronto como el hormigén haya
endurecido para prevenir cualquier dafio que pudiera ocasionar el humedecimiento de
superficie y, continuamente hasta completar el tiempo especificado de curado o hasta que sea
cubierto de hormigon fresco.

El hormigén se mantendra humedo, recubriéndolo con algun material saturado en agua o por
un sistema de tubos perforados, rociadores mecanicos, mangueras porosas o cualquier otro
método que mantenga humeda la superficie continuamente. Los encofrados que estuvieran en
contacto con el hormigén fresco también deberan ser mantenidos humedos.

La proteccion para superficies terminadas, permanentemente expuestas a la vista, o superficies
de pavimento de hormigén, no debera ser aplicada directamente a la superficie hasta que el
hormigén se haya endurecido lo suficiente para resistir las marcas. El contratista debera
proveer todos los soportes necesarios para mantener libre la superficie del hormigdn donde se
requiera de la proteccion establecida.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.).

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS
CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO).
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Materiales: ADITIVO PARA CURADO DE SUPERFICIE

Medicion y Forma de Pago.
Para su cuantificacion se mediran los metros cuadrados (m?) de curado de hormigén con aditivo
quimico de acuerdo con las indicaciones del Fiscalizador.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios constantes en el
contrato.

Estos precios constituiran la compensacioén total por la mano de obra, equipo, herramientas,
transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de
los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Céd. 1483. CAJA DE REVISION 50X50X50CM.

Descripcion del rubro.

Estas especificaciones cubren requisitos y procedimientos generales relacionados con las
actividades que debe realizar el constructor para la fabricacion en sitio y puesta en obra de
cajas de hormigdon armado, para uso subterraneo con estructuras que permiten acceso de
herramientas y equipos para realizar labores de limpieza.

Este rubro incluye la tapa y su cabezal de soporte, destinada a completar las secciones para
su conjunto funcional. La tapa y su estructura de apoyo se encuentran en los planos de detalle
y en los analisis de precios unitarios.

Procedimiento de trabajo.
Las cajas de revision se construiran considerado las caracteristicas del terreno y el analisis de
costo unitario de la propuesta, de acuerdo a los planos.

Las excavaciones se haran a la profundidad total que establece el disefo. Para la fundicién de
la caja se realizara, si es necesario por la condicion del suelo soporte, una excavacion adicional
que se rellenara y compactara con material seleccionado.

La excavacion para las cajas tendra un sobre ancho de 20 cm mayor por al de la cajay 5 cm
mayor a la altura de ésta.

El hormigdn de las cajas sera de fc = 210 kg/cm?. Se colocaran tuberias a “media cafa” al
fundir el hormigén, para lo cual se continuaran dentro de la caja el conducto del ramal de AASS
0 AALL, colocando luego el hormigén de la base hasta la mitad del conducto del ramal
domiciliario, cortando a cincel la mitad superior de los tubos después de que se endurezca
suficientemente el hormigén de la base, a consideracién del FISCALIZADOR, el hormigén del
replantillo sera de f'c = 180 kg/cm?.

El acabado interior sera cara vista con superficie pulida sin porosidades o cangrejeras.

El relleno en torno a la caja se hara con material del lugar debidamente compactado, si es
adecuado a criterio del FISCALIZADOR.

La compactacion del material de fundicion se realizara con medios mecanicos en capas de

10cm debidamente humedecidas, hasta alcanzar una densidad adecuada a criterio del
FISCALIZADOR.
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Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.).

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL -
FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES
- ALBANILERIA - PERFILERO).

Materiales: CEMENTO, ARENA, RIPIO 1/2", AGUA, LADRILLO BURRITO, ACERO DE
REFUERZO.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacion de caja
de revision tipo, la misma que indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador
y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que
consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacioén total por la mano de obra, equipo, herramientas,
transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de
los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion

Céd. 44. RELLENO DE PIEDRA BOLA

Descripcion del rubro

Se entendera por piedra bola a la instalacion de material granular en la base del relleno, esta
conformacion del material granular se lo hara en forma de capa para proporcionarle la
rugosidad requerida.

Es una unidad formada por agrupaciéon de elementos pétreos naturales generalmente
procedentes de cantera. Los elementos son colocados sin ligante de manera que la unidad
no es monolitica y puede ajustarse y/o adaptarse a los cambios en el terreno.

Procedimiento de trabajo.

Se debera descargar la piedra triturada y ser colocada en la base del relleno inmediatamente
después de que se funde el hormigén, para que el material granular quede embebido en el
interior de éste por toda su longitud.

El tamafio de la piedra debera ser de 7” (177.8mm), y se colocara una sola capa en todo el
canal.

Se debe procurar que la conformacion de la capa sea sensiblemente paralela al interior del
canal y que quede impregnada al hormigén, con espesor constante (el mismo tamafo de
piedra), y regularizacion de depresiones y/o monticulos.

La piedra maceada sera controlada por apreciacion visual en lo referente a su calidad, forma
y dimensiones en los diferentes tipos de obra a realizar.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.).
Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL -

FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES
- ALBANILERIA - PERFILERO).

Materiales: PIEDRA BOLA NEGRA SELECCIONADA

Medicion y Forma de Pago
La medicion para el pago de este rubro sera metro cubico (m?) de material granular, la misma

Julio 2022 - Pagina | 36



M~ A FIRMES CON =1 dc MANT\
EL CA MBIO EMPRESA PUBLICA

ALCALDIA AGUAS DE MANTA

que indicara la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos
relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que
consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo, herramientas,
transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucion
de los trabajos que estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Céd. 2841. ESTRUCTURA METALICA CON U DE 150X50X3MM,
ANGULO DE 11/4 X3/16, G DE 150X50X15X2MM, TENSORES DE
VARILLA DE 1/2 INC. RECUBRIMIENTO ANTICORROSIVO.

Descripcion del rubro.

Comprende el suministro e instalacién de la cubierta de estructura metdlica con u de
150x50x3mm, angulo de 11/4 x3/16, g de 150x50x15x2mm, tensores de varilla de 1/2 inc.
Recubrimiento anticorrosivo, de acuerdo a los requerimientos técnicos definidos para cada
caso en particular.

Procedimiento de trabajo.

El sistema de cubierta para la edificacién consistira en una cubierta metalica galvanizada con
textura final tipo teja, de espesor de 0.5 mm, y las medidas de largo de acuerdo a lo determinado
por el fiscalizador en base a los requerimientos de planos.

Luego de instalada la cubierta se debe verificar que no existan filtraciones o goteras que afecten
el interior de las casetas de control.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.), ANDAMIO, SOLDADORA
ELECTRICA, AMOLADORA, GRUA TELESCOPICA.

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), O.E.P. C2 (GRUPO 2), EST. OCUP.
C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO).

Materiales: ESTRUCTURA METALICA PARA CUBIERTA CURVA DE 22 M DE LUZ.

Medicion y Forma de Pago.

La medicion para el pago de este rubro sera por metro cuadrado (m2) de cubierta de estructura
metalica con u de 150x50x3mm, angulo de 11/4 x3/16, g de 150x50x15x2mm, tensores de
varilla de 1/2 inc. Recubrimiento anticorrosivo, la misma que indicara la entidad, administracién,
obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por
la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que
consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacioén total por la mano de obra, equipo, herramientas,

transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecuciéon de
los trabajos que estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Céd. 2842. DADOS DE ANCLAJE CON HORMIGON ESTRUCTURAL
DE 240 KG/CM2
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Descripcion del rubro.

El hormigdn de cemento Portland premezclado que se utilizara en la obra consistira en la
mezcla de cemento Portland, agregados gruesos, agregados finos y agua en dosificacion
adecuada para formar una masa homogénea que al fraguar adquiera las caracteristicas
previamente fijadas, de acuerdo con las presentes especificaciones y en concordancia con
lo sefialado en los planos y lo ordenado por la Fiscalizacion.

Procedimiento de trabajo.
Clases y Composicion.

Se usara hormigén simple de f'c= 240 Kg/cm? de resistencia a la comprensién. El cemento
sera tipo Portland, segun normas ASTM C150 O INEN 152. El agregado grueso sera
piedra triturada segun normas INEN 0872 6 C33 de ASTM, con tamafio no mayor a los %”.
El agregado fino sera arena natural, lavada, limpia de impurezas de granos duros y
resistentes segun normas INEN 0872 6 ASTM C33. El agua sera limpia, clara y libre de
impurezas, aceites, acidos, etc.

El Contratista presentara los disefios de hormigoén a la Fiscalizacion para su aprobacion,
pudiendo realizarse ensayos de comprobacion, si existiese divergencia entre ellos, se
realizara un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacion y el Contratista, si los
resultados son satisfactorios se mantendra el disefo, caso contrario la Fiscalizacion
ordenara el cambio de disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos
especificados.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), CONCRETERA 1 SACO,
VIBRADOR DE HORMIGON

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL -
FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES
- ALBANILERIA - PERFILERO).

Materiales: CEMENTO, ARENA, RIPIO 1/2", ENCOFRADO 2 USOS, VARIOS (CLAVOS),
AGUA.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera por unidad (U) de dados de anclaje para
estructura metalica de 1 m3, con material compactado y hormigon armado de 240 kg/m2
con inhibidor de corrosion, el mismo que indicara la entidad, administracién, obra,
contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por
la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales
que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias
para la ejecucion de los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Cod. 76. HORMIGON CICLOPEO 40% PIEDRA +60% HS F'C=210
Kg/cm?.
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Descripcion del rubro.

Este rubro se requiere para la construccion de los anclajes en la conduccion del sistema de
agua y para la construccién de los muros de contencién. El hormigdn ciclépeo constara de 40%
de piedra bola de diametro minimo 0,10 m de diametro y 60% de hormigon simple de 210
kg/cm2.

Procedimiento de trabajo.

Una vez realizada la excavacién, se colocara una capa de 10 cm de espesor de piedra bola
cuyo diametro maximo sera 7.5 cm, luego de lo cual se vertera una capa de 10 cm de espesor
de hormigén simple de una resistencia de 210 kg/cm2, y se repetira el proceso anterior hasta
obtener las dimensiones solicitadas en los planos.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0O.), CONCRETERA 1 SACO,
VIBRADOR DE HORMIGON

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL -
FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES
- ALBANILERIA - PERFILERO).

Materiales: CEMENTO, RIPIO 1/2", ARENA, PIEDRA BOLA NEGRA SELECCIONADA,
ENCOFRADO 2 USOS, AGUA

Medicion y Forma de Pago

La medicion de este rubro sera el metro cubico (m3) de hormigén ciclopeo 40% piedra +60%
HS f'c=210 kg/cm?., satisfactoriamente incorporadas a la obra y aprobados por la Fiscalizacion.
El pago se lo realizara de acuerdo al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y
precios del contrato, comprende la compensacion total por el suministro del hormigon
premezclado, con su transporte, con el montaje y desmontaje de cimbras, obras falsas,
colocacion cimbras y encofrados aprobados, vibrado, curado, con el aditivo respectivo, juntas
de construccién u otro dispositivo para suplir deficiencia en la restauracién de los servicios
publicos, retiro de formaletas y obras falsas, asi como la mano de obra, herramientas y demas
operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos completos a entera
satisfaccion de la Fiscalizacion.

Céd. 1686. MAMPOSTERIA DE LADRILLO MALETA.

Descripcion del rubro.

Comprende el suministro en obra o bodega de todos los elementos para la construccion de
mamposteria o pared de bloques, segun especifiquen planos o disponga el Fiscalizador, en lo
que respecta a sitios, forma, dimensiones y niveles. Se utilizaran bloques de (0.40X0.20X0.10).

Procedimiento de trabajo.

Se construiran utilizando morteros de cemento y arena de dosificacion 1:6 o las que se sefialen
en los planos, utilizando el tipo de bloques que se especifique, los mismos que deberan estar
limpios y completamente saturados de agua al momento de usarse.

Los mampuestos se colocaran por hileras perfectamente niveladas y aplomadas, cuidando que
las uniones verticales queden aproximadamente sobre el centro del ladrillo o bloque inferior,
para obtener una buena trabazoén.

El mortero se debera colocar en la base y en los lados de los mampuestos en un espesor
conveniente, pero en ningun caso menor de 1 centimetro.

No se permite echar la mezcla seca del mortero para después poner el agua.

Las uniones con columnas de hormigén armado se realizaran por medio de varillas de hierro
de 6 milimetros de diametro, espaciadas a distancias no mayores de 50 centimetros
reduciéndose a la mitad en los cuartos inferior y superior; las varillas irdan empotradas en el
hormigén al momento de construirse las estructuras y tendran una longitud de 60 centimetros
para casos normales. También se puede conseguir una buena unién de la mamposteria con el
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hormigén, construyendo primero la pared, dejando dientes de 5 a 8 centimetros en cada fila
para la traba con el hormigdn, puesto que la pared servira como cara de encofrado de la
columna.

El espesor de las paredes viene determinado en los planos; sin embargo, de acuerdo a las
necesidades, el Fiscalizador resolvera casos no especificados. El espesor minimo, en paredes
de mamposteria resistente sera de 15 centimetros. En mamposteria no portante se pueden
usar espesores de 10 centimetros, pero con un mortero de cemento y arena de dosificacion
1:4. En tabiques sobre losas o vigas se usara preferentemente ladrillo y bloque hueco, pudiendo
emplearse de canto, con mortero de cemento y arena de dosificacion 1:4.

Para mamposteria resistente se utilizaran bloques macizos. Para mamposteria no resistente
se puede utilizar ladrillos y bloques huecos.

Las paredes deben llevar vigas, columnas intermedias o paredes perpendiculares trabadas a
distancias no mayores de 20 veces el espesor de pared, sea en relacion a la altura o longitud
de la pared, respectivamente.

En ningun caso se admitira el uso de mampuestos en pedazos o medios, a no ser que las
condiciones de trabazén asi lo exijan.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.).

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL -
FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES
- ALBANILERIA - PERFILERO).

Materiales: LADRILLO MALETA, CEMENTO, ARENA, AGUA.

Medicion y Forma de Pago
Para su cuantificacion se mediran los metros cuadrados (m?) de mamposteria de bloque en
pared (0.40X0.20X0.10) de acuerdo con las indicaciones del Fiscalizador.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios constantes en el
contrato.

Estos precios constituiran la compensacioén total por la mano de obra, equipo, herramientas,
transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de
los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Céd. 99. VENTANA DE ALUMINIO Y VIDRIO.

Descripcion del rubro.

Comprende a las estructuras de aluminio que se utilizan en la elaboracion de las ventanas,
asi como el espesor de los vidrios (6mm) y el color (ahumado).

Procedimiento de trabajo.
Materiales

e Los vidrios deberan ser ahumados de espesor uniforme libre de toda clase de burbujas
y manchas y no debera distorsionar las figuras cuando se mire a través de ellos, de cristal
flotado de 6mm.

e Seran fabricadas en aluminio anodizado natural de fabricacion nacional o importada, y vidrio
flotado importado en los espesores no menores a 6mm.

e El vidrio fijo de 6mm llevara un guarda-vidrio en la parte superior e inferior en perfil de
aluminio y se fijara lateralmente por un pisa-vidrio de aluminio con empaque de vinilo para
garantizar la impermeabilidad del ajuste.

e Las ventanas deberan ser fabricadas con elementos y perfiles de aluminio de alta
resistencia mecanica e inmunidad a la corrosion.

Julio 2022 - Pagina | 40



AGUAS

» FIRMES CON =] de MNTA
M . A EL CAMBIO
AL CGALDT A AGUAS DE MANTA

Los métodos utilizados para la union de los perfiles deberan ser compatibles con su
acabamiento; el contratista debera presentar muestras de los herrajes y accesorios
(tiraderas, seguros) antes de su instalacién, con la finalidad de ser aprobados por la
fiscalizacion de obra.

e Todos los componentes estructurales deberan ser dimensionados para resistir el peso
propio, la sobrecarga del viento y otros esfuerzos horizontales apreciables, debiéndose
prever dilataciones entre unidades.

Fabricacion

Antes de proceder a la fabricacion, deberan comprobarse todas las medidas en obra a
fin de evitar futuras correcciones. Se utilizaran los perfiles de las dimensiones indicadas
en los planos y en todo caso, se aceptaran las recomendaciones del proveedor y/o
fabricante. Las ventanas abatibles se accionaran con un mecanismo de manija, debiendo
abrirse desde adentro. Las partes moviles de las ventanas deberan accionarse con
facilidad y suavemente. Las ventanas deben acoplarse a las partes fijas de manera que
se produzca un cierre sellado, con sus respectivas secciones y empaques que impida la
penetracion de la lluvia, viento o polvo.

Colocacion de los elementos:

No se permitira la colocacion de piezas que muestren signos de alabeo o algun otro tipo
de deformacion. Deberan ser instalados perfectamente a plomo y nivel, sin ninguna
distorsion en la estructura de la ventana. El Contratista hara los ajustes finales para la
correcta operacion de las partes méviles después de ser colocados los vidrios.

Limpieza

Una vez colocadas las ventanas y los vidrios, el Contratista queda obligado a efectuar
su proteccion y/o limpieza, eliminando y removiendo cualquier mancha o elemento
adherido a los mismos. Los vidrios se limpiaran generalmente con agua, otras veces
cuando se requiera segun el grado de suciedad se utilizara detergente o jabon; si el vidrio

tuviera manchas que permanezcan después de usar agua y detergente, este debera
cambiarse.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.).

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS
CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO)

Medicion y Forma de Pago.

La medicion para el pago de este rubro serd por metro cuadrado (m2) de ventana de
aluminio y vidrio, la misma que indicara la entidad, administracion, obra, contratista,
fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales
que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias
para la ejecucion de los trabajos que estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Cod. 1406. REPLANTEO Y NIVELACION PARA EDIFICACIONES.
Descripcion del rubro.

Este rubro consiste en la ubicacion de las obras en campo, utilizando las alineaciones y
cotas indicadas en los planos y respetando estas especificaciones de construccion.
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El contratista debera de realizar los trabajos topograficos de replanteo con aparatos
calibrados, personal calificado y todo el equipo necesario en buenas condiciones,
aprobado por la Fiscalizacion, que garanticen todos los trabajos topograficos que deberian
ejecutarse.

Este trabajo debe realizarse con la precision suficiente que permita la perfecta ubicacion
en el terreno de cada una de las estructuras.

Procedimiento de trabajo.

Previo a iniciar los trabajos de replanteo, el Constructor realizara un recorrido al sitio de
implantacion de cada una de las obras y sugerira los cambios que crea conveniente. En el
sitio de trabajo se colocaran hitos de hormigon perfectamente identificados vy
referenciados, que servirdn como puntos de control horizontal y vertical de la obra. Si se
encontraren discrepancias con los planos del Proyecto, el Contratista y el Fiscalizador
deberan realizar las modificaciones necesarias.

El Constructor proveera todo el personal calificado, instrumentos, herramientas, y
materiales requeridos para la fijacion de hitos y el replanteo de las obras. El Fiscalizador
verificard estos trabajos y exigira la repeticion y correccion de cualquier obra
impropiamente ubicada.

Antes de iniciar la construccion, el Contratista presentara a la Fiscalizacion el plano
constructivo en el que constaran todos los cambios realizados al proyecto.

El Fiscalizador suministrara al Contratista los planos y referencias basicas para la
localizacion de las obras con sus coordenadas y elevaciones, las mismas que se sefialan
en los planos. La entrega de las referencias basicas se hara mediante un Acta firmada
por el Fiscalizador y el Contratista, quien las analizara y verificard. La conservacion de las
referencias basicas correra por cuenta del Contratista.

Antes de iniciar la construccion de cualquier obra, el Contratista y el Fiscalizador definiran
el trazado observando los planos y recorriendo el terreno. De encontrarse discrepancias,
la Fiscalizacion debera realizar las modificaciones necesarias.

El replanteo y nivelacion de las lineas y puntos secundarios, sera hecho por el Contratista.
Todas las lineas y niveles estaran sujetos a comprobacion por parte del Fiscalizador, sin
perjuicio de lo cual sera responsabilidad del Contratista la exactitud de tales lineas y
niveles.

Las observaciones y los calculos efectuados por el Contratista se registraran en libretas
adecuadas. El Fiscalizador reglamentara la forma de llevar las libretas y de hacer los
computos y el dibujo. EI Contratista debera mantener informado al Fiscalizador con
suficiente anticipacion, acerca de las fechas y lugares en que se proyecte realizar cualquier
trabajo que requiera de coordenadas y elevaciones a ser suministradas, de tal manera que
dicha informacién le pueda ser entregada oportunamente.

El Contratista contara con el personal técnico idoneo y necesario para la localizacion,
replanteo y referenciacién de las obras, segun lo establecido en este numeral.

El Contratista hara la localizacién de los tanques de acuerdo con los planos para
construccion y datos adicionales que le suministre el Fiscalizador. Los detalles de
instalaciones existentes incorporados en los planos relativos a localizacion, dimensiones
y caracteristicas de las estructuras, no pretenden ser exactos, sino informativos para el
Contratista; razén por la cual a éste corresponde realizar los sondeos y verificaciones
necesarios.

Los trabajos de replanteo seran realizados por personal técnico capacitado y
experimentado utilizando aparatos de precision, tales como estaciones totales, teodolitos,
niveles.
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Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.), ESTACION TOTAL

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS
CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO), EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO -
CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), TOPOGRAFO | (EST. OCUP. C1)

Materiales: PIOLA, CLAVOS DE VARIOS DIAMETROS, PINTURA DE ACEITE

Medicion y Forma de Pago.

Para su cuantificacion se mediran los metros cuadrados (m?) de area del terreno
replanteado de acuerdo con las indicaciones del Fiscalizador.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios constantes en el
contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias
para la ejecucion de los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Cé6d. 2454. HORMIGON PARA ZAPATA DE CIMENTACION F'C=280
KG/CM? INC. INHIBIDOR DE CORROSION.

Céd. 2790. HORMIGON PARA MURO F'C=240 KG/CM>.

Descripcion del rubro.

El hormigén de cemento Portland premezclado que se utilizara en la obra consistira en la
mezcla de cemento Portland, agregados gruesos, agregados finos y agua en dosificacion
adecuada para formar una masa homogénea que al fraguar adquiera las caracteristicas
previamente fijadas, de acuerdo con las presentes especificaciones y en concordancia con lo
sefialado en los planos y lo ordenado por la Fiscalizacion.

Procedimiento de trabajo.

Clases y Composicion.

Los aditivos para la fabricacion del hormigéon deberan cumplir con lo estipulado en las
Especificaciones Generales del MTOP secciéon 805, AASHTO M 194, ASTM C 494,
cualesquiera de ellas; se utilizara un impermeabilizante para hormigoén.

De la clase CL-B, relacionada con la resistencia requerida a compresién como un minimo f'c =
240 kg/cm2 para zapatas de cimentacion y 240 kg/cm2 para muros armados., contenido de
cemento, tamafio de agregado relacion agua-cemento. El Contratista entregara los disefios
para la clase indicada; las proporciones seleccionadas produciran en el hormigén la suficiente
trabajabilidad y acabado.

El Contratista presentara los disefios de hormigén a la Fiscalizacion para su aprobacién,
pudiendo realizarse ensayos de comprobacion, si existiese divergencia entre ellos, se realizara
un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacion y el Contratista, si los resultados son
satisfactorios se mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizacion ordenara el cambio de
disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especificados.

Materiales para hormigdn de cemento portland.

Los materiales que se emplean en la elaboracion del hormigdn de cemento Portland, deberan
satisfacer los requisitos que a continuacion se indican:

Tipo de Cemento.

El tipo de cemento a usarse sera del tipo IP, salvo que en los planos y la Fiscalizacion indiquen
lo contrario, deberan cumplir con los requisitos fisicos y quimicos previsto en la AASHTO M 85
(ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618), AASHTO M194 (ASTM C 494), (ASTM C 595
M).
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Agregados Gruesos.

Los agregados gruesos para el hormigén de cemento portland, estaran formados de gravas, y
piedras trituradas resistentes y duras, libres de material vegetal, arcilla u otro material
inconveniente, debera estar en concordancia con la AASHTO M 80 (ASTM C 33).

Agregados Finos.

Los agregados finos para el hormigén de cemento portland, estaran formados por arena natural
o manufacturada cuarzosa o por otro material mineral aprobado, que tenga igual caracteristica,
de acuerdo ala AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos de granulometria para los agregados
gruesos y finos de acuerdo a la AASHTO T 11 y AASHTO T 27, respectivamente.

Agua.

El agua que se empleara en el hormigdén debera ser limpia, libre de impurezas, carecera de
aceites, alcalis, acidos, azucares y materia organica; las aguas potables seran consideradas
satisfactorias para su empleo en hormigones, de acuerdo con la AASHTO T 26 (ASTM C 191).

Dosificacion, Mezclado, Transporte y Pruebas del Hormigon.

Dosificacion.

La mezcla de hormigén debera ser correctamente dosificada y presentara condiciones
adecuadas de trabajabilidad y terminado. Sera durable, impermeable y resistente al clima.
Los materiales del hormigén seran dosificados de acuerdo a lo especificado en las
Especificaciones Generales del Manual NEVI-12 en concordancia con los requerimientos de
cada clase.

El disefio de la mezcla cumplira con las especificaciones indicadas en los planos o documentos
contractuales, sera aprobado por el Fiscalizador y determinara las proporciones definitivas de
los materiales y la consistencia requerida.

Calidad del hormigén

El hormigén debe disefiarse para ser uniforme, trabajable, transportable, facilmente colocable
y de una consistencia aceptable para la Fiscalizaciéon. (En estas condiciones el hormigon es
dacil).

Para obtener buena docilidad del hormigén se debera evitar usar aridos de formas alargadas y
con aristas. Es necesario indicar que el cemento influye en la docilidad del hormigén.

El contenido de cemento, relacién maxima agua/cemento permitida, maximo revenimiento y
otros requerimientos para todas las clases de hormigon a utilizarse en una construccion,
deberan conformar como requisitos indispensables de las especificaciones técnicas de
construccion.

Cuando la resistencia a la compresion esta especificada a los 28 dias, la prueba realizada a
los 7 dias debera tener minimo el 70% de la resistencia especificada a los 28 dias. La calidad
del hormigdn debe permitir que la durabilidad del mismo tenga la capacidad de resistencia a lo
largo del tiempo, frente a agentes y medios agresivos.

Mezclado y Transporte

El mezclado y transporte del hormigon satisfara los requerimientos y exigencias indicadas en
las Especificaciones Generales del Manual NEVI-12.

Pruebas

La calidad del hormigdbn se determinara de acuerdo a los ensayos sefialados en las
Especificaciones Generales del Manual NEVI-12.

Revenimientos Requeridos

Cuando el rango del agua es reducido mediante el uso de aditivos, el revenimiento no debera
exceder de 200 mm.

En condiciones normales y como guia, se adiciona una tabla de revenimientos requeridos
recomendados en las Especificaciones Estandar para Construccion y Mantenimiento de
Avenidas, Calles y Puentes del Ministerio de Transporte terrestre.
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Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), CONCRETERA 1 SACO,
VIBRADOR DE HORMIGON.

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL -
FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES
- ALBANILERIA - PERFILERO)

Materiales: CEMENTO, ARENA, RIPIO 1/2", AGUA, ENCOFRADO 2 USOS, ADITIVO
REDUCTOR DE AGUA (SUPER PLASTIFICANTE), ANTISOLAR, INHIBIDOR DE
CORROSION, PROTECCION MIXTA.

Medicion y Forma de Pago

La medicion se la hara en unidad de volumen y su pago sera por metro cubico “m3“. Se cubicara
las dimensiones del elemento ejecutado: largo, ancho y altura; es decir el volumen real del
rubro ejecutado, que cumpla con las especificaciones técnicas y la resistencia de disefio.
Estos precios constituiran la compensacioén total por la mano de obra, equipo, herramientas,
transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de
los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Céd. 7. HORMIGON SIMPLE EN BORDILLO CUNETA F'C=210 Kg/cm?.

Céd. 8. HORMIGON SIMPLE EN BORDILLO INTERIOR F'C=210
Kg/cm?,

Descripcion del rubro

El hormigén de cemento Portland premezclado de resistencia F'c =210 kg/cm2, que se utilizara
en la obra consistira en la mezcla de cemento Portland, agregados gruesos, agregados finos y
agua en dosificacién adecuada para formar una masa homogénea que al fraguar adquiera las
caracteristicas previamente fijadas, de acuerdo con las presentes especificaciones y en
concordancia con lo sefialado en los planos y lo ordenado por la Fiscalizacién.

Procedimiento de trabajo.

Las superficies donde se va a colocar el replantillo estaran totalmente limpias, compactas,
niveladas y secas, para proceder a verter el hormigén, colocando una capa del espesor que
determinen los planos del proyecto o fiscalizacion. No se permitira verter el hormigén desde
alturas superiores a 2 m por la disgregacion de materiales.

El trabajo del hormigén debe realizarse de acuerdo a los requerimientos del Cédigo ACI 318-
99 o ACI 318 -05 a menos que se indique lo contrario.

Los agregados para el hormigén deberan cumplir con las especificaciones ASTM C 330 o INEN:
00.02.03.401, excepto aquellos que hayan demostrado por ensayos su resistencia y
durabilidad.

El agregado fino debera cumplir la gradacién estipulada por el INEN CO 02-03-401 conforme
al cuadro siguiente:
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TAMIZ % PESO QUE PASA EL TAMIZ
#4 85-100
#3 80-100
#16 50-85
#30 25-60
#50 15-30
#100 2-10
El tamafio maximo de agregado sera de 2.5 cm. La gradacion de los aridos gruesos debe
cumplir:
TAMIZ % PESO QUE PASA EL TAMIZ
1" 100 %
3/4" 35-70%
38" 10 - 30 %
#4 0-5%

Se realizara una compactacion mediante vibrador, en los sitios donde se ha llegado a cubrir el
espesor determinado, y a la vez las pendientes y caidas indicadas en planos o por fiscalizacion.

Fiscalizacion aprobara el comienzo del hormigonado y la entrega del rubro concluido, que se
sujetara a los resultados de las pruebas de campo y de laboratorio, asi como las tolerancias y
condiciones en las que se realiza dicha entrega. La carga sobre el replantillo no sera aplicada
hasta que el hormigén haya adquirido el 70% de su resistencia de disefio o que Fiscalizacion
indique otro procedimiento.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), CONCRETERA 1 SACO

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL -
FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES
- ALBANILERIA - PERFILERO)

Materiales: CEMENTO, RIPIO 1/2", ARENA, ENCOFRADO 2 USOS, AGUA.

Medicion y Forma de Pago

La medicion se la hara en unidad de volumen y su pago sera por metro lineal (ml). Se cubicaran
las tres dimensiones del elemento ejecutado: largo, ancho y altura; es decir el volumen real del
rubro ejecutado, que cumpla con las especificaciones técnicas y la resistencia de disefio.

Céd. 1552. ACERA DE HORMIGON SIMPLE H.S. F’C= 210 Kg/cm?
E=0.10M

Descripcion del rubro.

Comprende el suministro en obra o bodegas, segun especifique FISCALIZADOR, de hormigén
simple de fc= 210 kg/cm? para reposicion de aceras con un espesor de 10 cm, de acuerdo a
especificaciones y demas requerimientos técnicos definidos para cada caso en particular.

Procedimiento de trabajo.

Se permitira el uso de hormigén premezclado entregado con camiéon mezclador de hormigén,
de acuerdo a la norma ASTM C94, o preparado en sitio con moto concretara de acuerdo a
dosificaciones aprobadas por FISCALIZACION.
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Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), CONCRETERA 1 SACO

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL -
FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES
- ALBANILERIA - PERFILERO)

Materiales: CEMENTO, ARENA, RIPIO %, AGUA

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera metro cuadrado (m?) de hormigén simple f'c=210
kg/cm?, el mismo que indicara la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros
puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que
consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacioén total por la mano de obra, equipo, herramientas,
transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de
los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Céd. 2703. HORMIGON PARA CADENA F'C=240 Kg/cm?>.

Céd. 2779. HORMIGON PARA CONTRAPISO F'C=210 Kg/cm?.

Descripcion del rubro.

El hormigdon de cemento Portland premezclado que se utilizara en la obra consistira en la
mezcla de cemento Portland, agregados gruesos, agregados finos y agua en dosificacion
adecuada para formar una masa homogénea que al fraguar adquiera las caracteristicas
previamente fijadas, de acuerdo con las presentes especificaciones y en concordancia con lo
sefialado en los planos y lo ordenado por la Fiscalizacion.

e Clases y Composicion.
Si se requiere de aditivos para la fabricacion del hormigén, éstos deberan cumplir con lo
estipulado en las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del
Manual NEVI-12 Volumen 3, AASHTO M 194, ASTM C 494, cualesquiera de ellas; se utilizara
un impermeabilizante integral para hormigén con base en los lignosulfatos de accion altamente
impermeabilizante y plastificante.

De la clase CL-B, relacionada con la resistencia requerida a compresién como un minimo f'c
=240Kg/cm2 y 210 kg/cm2 para los contrapisos., contenido de cemento, tamafio de agregado
relacion agua-cemento. El Contratista entregara los disefios para la clase indicada; las
proporciones seleccionadas produciran en el hormigén la suficiente trabajabilidad y acabado.

El Contratista presentara los disefios de hormigén a la Fiscalizacion para su aprobacién,
pudiendo realizarse ensayos de comprobacion, si existiese divergencia entre ellos, se realizara
un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacion y el Contratista, si los resultados son
satisfactorios se mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizaciéon ordenara el cambio de
disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especificados.

e Materiales para hormigén de cemento portland.
Los materiales que se emplean en la elaboracion del hormigdn de cemento Portland, deberan
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satisfacer los requisitos que a continuacién se indican.

e Tipo de Cemento.
El tipo de cemento a usarse sera del tipo IP, salvo que en los planos y la Fiscalizacion indiquen
lo contrario, deberan cumplir con los requisitos fisicos y quimicos previsto en la AASHTO M 85
(ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618), AASHTO M194 (ASTM C 494), (ASTM C 595
M).

e Agregados Gruesos
Los agregados gruesos para el hormigén de cemento portland, estaran formados de gravas, y
piedras trituradas resistentes y duras, libres de material vegetal, arcilla u otro material
inconveniente, debera estar en concordancia con la AASHTO M 80 (ASTM C 33)

e Agregados Finos
Los agregados finos para el hormigén de cemento portland, estaran formados por arena natural
o manufacturada cuarzosa o por otro material mineral aprobado, que tenga igual caracteristica,
de acuerdo a la AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos de granulometria para los agregados
gruesos Y finos de acuerdo a la AASHTO T 11 y AASHTO T 27, respectivamente.

e Agua
El agua que se empleara en el hormigén debera ser limpia, libre de impurezas, carecera de
aceites, alcalis, acidos, azucares y materia organica; las aguas potables seran consideradas
satisfactorias para su empleo en hormigones, de acuerdo con la AASHTO T 26 (ASTM C 191).

Procedimiento de trabajo.

e Vaciado
Debera existir la aprobacién por parte de la Fiscalizacién, de la rigidez de los encofrados,
calculados considerando al hormigdon como liquido; su distribucion sera a través de canaletas
y tuberias que eviten la caida libre por mas de 1.20 metros, en capas horizontales y de tal
sentido que se eviten las juntas frias, no debiendo exceder de 15 a 30 centimetros de espesor
cada capa; se vibrara con equipos aprobados por la Fiscalizaciéon de tal manera que asegure
que la masa interna sea homogénea, densa y sin segregacion.

e Curado del Hormigén y Pruebas.
El curado del hormigén y las pruebas de la calidad del hormigdn se determinaran de acuerdo
a los ensayos sefialados en la seccidon 801, de las Especificaciones Generales para la
Construccion de Caminos y Puentes del Manual NEVI-12 Volumen 3.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), CONCRETERA 1 SACO,
VIBRADOR DE HORMIGON

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL -
FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES
- ALBANILERIA - PERFILERO)

Materiales: CEMENTO, ARENA, RIPIO ¥, ENCOFRADO 2 USOS, VARIOS (CLAVOS),
AGUA

Medicion y Forma de Pago.

La medicién de este rubro sera el metro cubico (m3) de hormigdén premezclado de cemento
Portland IP que incluye inhibidor de corrosion, satisfactoriamente incorporadas a la obra y
aprobados por la Fiscalizacién. El pago se lo realizara de acuerdo al precio unitario establecido
en la tabla de cantidades y precios del contrato, comprende la compensacion total por el
suministro del hormigdn premezclado, con su transporte, con el montaje y desmontaje de
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cimbras, obras falsas, colocacidon cimbras y encofrados aprobados, vibrado, curado, con el
aditivo respectivo, juntas de construccién u otro dispositivo para suplir deficiencia en la
restauracion de los servicios publicos, retiro de formaletas y obras falsas, asi como la mano de
obra, herramientas y demas operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos
completos a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Céd. 2780. SUMINISTRO E INSTALACION DE PLACA TIPO PLA1.
Céd. 2781. SUMINISTRO E INSTALACION DE PLACA TIPO PL2.
Céd. 2782. SUMINISTRO E INSTALACION DE COLUMNA IPE 200.
Céd. 2783. SUMINISTRO E INSTALACION DE VIGA IPE 200.

Céd. 2784. SUMINISTRO E INSTALACION DE PERICO 2G
100X50X15X3MM.
Céd. 2785. SUMINISTRO E INSTALACION DE VIGA VM 2G
100X50X15X3MM.

Céd. 2786. SUMINISTRO E INSTALACION DE CORREA G
100X50X15X2MM.

Descripcion del rubro.

Esta especificacion técnica aplica a todos los perfiles abiertos conformados en frio para
uso estructural, fabricados en acero al carbono segun los grados establecidos. El uso de
los mismos deberia estar sujeto al calculo estructural que lo respalde.

El acero estructural recomendado sera A36 de acuerdo a lo especificado en la norma NTE
INEN 1623:2013 para PERFILES ABIERTOS DE ACERO CONFORMADOS EN FRIO
PARA USO ESTRUCTURAL. REQUISITOS E INSPECCION.

Procedimiento de trabajo.

El acero estructural para ser colocado en obra debe estar libre de escamas, grasa, arcilla,
oxidacién, pintura o recubrimiento de cualquier materia extrafia que pueda reducir o alterar
sus propiedades mecanicas o de adherencia.

Estas Disposiciones consideran que las estructuras de acero seran disefiadas, fabricadas
y montadas utilizando perfiles laminados en caliente o perfiles armados ensamblados por
medio de planchas soldadas.

El minimo esfuerzo de fluencia especificado, Fy, que debe tener el acero utilizado en
miembros en los cuales se espera comportamiento inelastico no debe exceder de 345 MPa
(50 ksi). Esta limitacién no es aplicable para las columnas, en las cuales el Unico
comportamiento inelastico esperado es la fluencia en la base. En estos casos el minimo
esfuerzo de fluencia especificado no debe exceder 450 MPa (65 ksi). Los aceros
estructurales usados en los SRCS debe cumplir con una de las siguientes Especificaciones
ASTM: A36/A36 M, A53/A53 M (Grado B), A500 (Grado B o C), A501, A572/A572M [Grado
50 (345)], A588/A588M, A992/A992M. El acero estructural usado para placas base de
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columnas debe seguir una de las Especificaciones ASTM anteriores o ASTM A283/A283M
Grado D. Los aceros estructurales que se permiten usar en aplicaciones sismicas sera
seleccionados en base a sus propiedades inelasticas y de soldabilidad. En general, ellos
cumplen las siguientes caracteristicas:

1. Una meseta de fluencia bien pronunciada en el diagrama esfuerzo — deformacion
unitaria;

2. Una gran capacidad de deformacion inelastica (por ejemplo, elongacion del 20% o mas
en una longitud de 50 mm); y

3. Buena soldabilidad. Otros aceros no deben usarse sin la evidencia que los criterios de
arriba se cumplan.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.).

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL -
FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES
- ALBANILERIA - PERFILERO).

Materiales: CEMENTO, ARENA, BLOQUES 10*20*40, AGUA

Medicion y Forma de Pago.

La medicion se hara en kilogramos (kg) de acero A36 para soporte de tuberias. La cantidad
sera la que consta en los planos, mas las variaciones aceptadas por el fiscalizador, que
en el proceso se revelaren necesarias. Se liquidara parcialmente segun el avance de obra
y se pagara el precio unitario estipulado en el contrato.

C6d. 84. MAMPOSTERIA DE BLOQUE EN PARED (0.40X0.20X0.10).

Descripcion del rubro.

Comprende el suministro en obra o bodega de todos los elementos para la construccion de
mamposteria o pared de bloques, segun especifiquen planos o disponga el Fiscalizador, en lo
que respecta a sitios, forma, dimensiones y niveles. Se utilizaran bloques de (0.40X0.20X0.10).

Procedimiento de trabajo.

Se construiran utilizando morteros de cemento y arena de dosificacion 1:6 o las que se sefialen
en los planos, utilizando el tipo de bloques que se especifique, los mismos que deberan estar
limpios y completamente saturados de agua al momento de usarse.

Los mampuestos se colocaran por hileras perfectamente niveladas y aplomadas, cuidando que
las uniones verticales queden aproximadamente sobre el centro del ladrillo o bloque inferior,
para obtener una buena trabazoén.

El mortero se debera colocar en la base y en los lados de los mampuestos en un espesor
conveniente, pero en ningun caso menor de 1 centimetro.

No se permite echar la mezcla seca del mortero para después poner el agua.

Las uniones con columnas de hormigén armado se realizaran por medio de varillas de hierro
de 6 milimetros de diametro, espaciadas a distancias no mayores de 50 centimetros
reduciéndose a la mitad en los cuartos inferior y superior; las varillas irdan empotradas en el
hormigén al momento de construirse las estructuras y tendran una longitud de 60 centimetros
para casos normales. También se puede conseguir una buena union de la mamposteria con el
hormigén, construyendo primero la pared, dejando dientes de 5 a 8 centimetros en cada fila
para la traba con el hormigon, puesto que la pared servird como cara de encofrado de la
columna.

El espesor de las paredes viene determinado en los planos; sin embargo, de acuerdo a las
necesidades, el Fiscalizador resolvera casos no especificados. El espesor minimo, en paredes
de mamposteria resistente sera de 15 centimetros. En mamposteria no portante se pueden
usar espesores de 10 centimetros, pero con un mortero de cemento y arena de dosificacion
1:4. En tabiques sobre losas o vigas se usara preferentemente ladrillo y bloque hueco, pudiendo
emplearse de canto, con mortero de cemento y arena de dosificacion 1:4.
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Para mamposteria resistente se utilizaran bloques macizos. Para mamposteria no resistente
se puede utilizar ladrillos y bloques huecos.

Las paredes deben llevar vigas, columnas intermedias o paredes perpendiculares trabadas a
distancias no mayores de 20 veces el espesor de pared, sea en relacion a la altura o longitud
de la pared, respectivamente.

En ningun caso se admitira el uso de mampuestos en pedazos o medios, a no ser que las
condiciones de trabazén asi lo exijan.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.).

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL -
FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES
- ALBANILERIA - PERFILERO).

Materiales: CEMENTO, ARENA, BLOQUES 10*20*40, AGUA.

Medicion y Forma de Pago.
Para su cuantificacion se mediran los metros cuadrados (m?) de mamposteria de bloque en
pared (0.40X0.20X0.10) de acuerdo con las indicaciones del Fiscalizador.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios constantes en el
contrato.

Estos precios constituiran la compensacioén total por la mano de obra, equipo, herramientas,
transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de
los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Céd. 2707. ENLUCIDO VERTICAL.

Descripcion del rubro.

Este item se refiere al acabado de las superficies de muros y tabiques de adobe, ladrillo,
bloques de cemento, bloques de suelo de cemento, muros de piedra, paramentos de
hormigdén (muros, losas, columnas, vigas) y otros.

Procedimiento de trabajo.

En general todo enlucido se aplicara en una sola capa, de 5 mm a 20mm. Cuando sea
necesario se emparejara cualquier irregularidad de trabajo de albadileria, aplicando una
capa de base rayada antes del enlucido final.

e La superficie debe prepararse removiendo restos de polvo, aceite, grasa, cera, pintura y
cualquier otro contaminante de tal manera que la adherencia del material de enlucido sea
adecuada

o Sila temperatura de la superficie supera los 30°C humedecer la superficie para disminuir
su temperatura antes de colocar el enlucido

¢ Humedecer bien la superfice antes de colocar el enlucido

e Preparar la mezcla del enlucido de acuerdo a las indicaciones del producto, no preparar
mas material del que se pueda aplicar en una hora.

e Colocar manualmente con llana lisa o lanzar con vailejo para proceder a darle el espesor
deseado.

o Esperar a que el material esté ligeramente seco al tacto para darle el acabado requerido,
proteger el enlucido de vibraciones y lluvias durante 8 horas minimo.

Las superficies seran asperas y de ser necesario martilladas, para proveer la adherencia
debida. Los materiales que se hallan asentados en partes, no seran reacondicionados o
usados nuevamente. El enlucido debera ser curado por medio de humedad durante 72
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horas.
Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.), ANDAMIO

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL -
FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES
- ALBANILERIA - PERFILERO).

Materiales: CEMENTO, ARENA, AGUA.

Medicion y Forma de Pago.

La medicién para el pago de este rubro serd en metros cuadrados (m2) de enlucido, la
misma que indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos
relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales
que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias
para la ejecucion de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Céd. 2709. SUMINISTRO Y APLICACION DE EMPASTE Y PINTURA.

Descripcion del rubro.

Comprende el suministro y aplicacion en obra o bodegas, segun especifique
FISCALIZADOR, de los elementos para complementar el empastado y pintura de acuerdo
a especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para cada proyecto.

Se consideran incluidos en este articulo la totalidad de los trabajos de pintura de muros o
estructura, de mamposteria segun corresponda, incluyendo ademas todo otro trabajo de
pintura complementario que considere necesario el Fiscalizador.

Los colores seran indicados por los disefios 0 segun especifique el Fiscalizador.

Procedimiento de trabajo.
Preparacioén de superficie

La superficie debe estar limpia, sana y uniforme (aplomada).

El producto viene listo para usar, solo requiere afiadir agua. Una relacion 1:6.

Afadir el polvo poco a poco al agua para evitar grumos.

Mezclar hasta obtener una consistencia cremosa.

Aplicar con llana metalica 2 pasadas, una en sentido vertical y otra en sentido horizontal
respectivamente, para emporar la superficie.

Esperar 30 min. para que seque la superficie.

Aplicar 2 pasadas para dar el acabado final, igualmente una en sentido vertical y otra en
sentido horizontal respectivamente.

Para aplicar pintura debe seguir las instrucciones del fabricante de la misma.

Lavar las herramientas con agua al finalizar.

Las calidades de las pinturas seleccionadas deben ser aptas para ser aplicadas sobre las
superficies a que se destinan, debiendo ser llevadas a la obra en sus envases originales
cerrados, los que no podran ser abiertos hasta tanto la Inspeccion haya procedido a su
revision.

La pintura no debera secarse excesivamente, espesarse ni endurecerse en el recipiente y
previo a su uso, independientemente de su tipo, debera ser mezclada en forma
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conveniente, con el propodsito de conseguir una perfecta homogeneidad entre el vehiculo
y su pigmento produciendo una mezcla uniforme de fluencia adecuada y de facil aplicacion.

Antes de proceder a la aplicacion de cada mano de pintura debera verificarse que la capa
anterior esté suficientemente adherida y endurecida, libre de desniveles y corrimientos y
con un minimo de marcas de pincel.

Los defectos que pudiera presentar cualquier estructura seran corregidos antes de
proceder a pintarla y los trabajos se retocaran esmeradamente una vez concluidos. No se
admitira el empleo de pintura espesa para tapar poros, grietas u otros defectos.

Las superficies a pintar deberan estar exentas de polvo, humedad, etc., antes de la
aplicacion de cada capa. Los trabajos de pintura en exteriores no deberan realizarse en
condiciones climaticas adversas, tales como lluvias, llovizna, heladas, temperaturas y
humedad extremas, etc.

A los efectos de la aplicaciéon de la pintura, LA CONTRATISTA seguira las indicaciones
del fabricante de la misma y usara los diluyentes que aquel recomiende.

LA CONTRATISTA notificara a la Inspeccién cuando haya que aplicar cada mano de
pintura, blanqueo, barnizado, etc. La ultima mano se dara después que todos los otros
gremios que intervengan en la construccion hayan dado fin a sus trabajos. No deberan
dejarse las superficies a las que haya aplicado la imprimacion o base, mas de (30) treinta
dias sin aplicar la pintura de terminacioén. Si asi sucediera, la Inspeccion podra solicitar un
repintado con imprimacién base.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0O.), ANDAMIO

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL -
FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES
- ALBANILERIA - PERFILERO).

Materiales: PINTURA DE CAUCHO (PERMALATEX O SIMILAR), EMPASTES PARA
EXTERIORES

Medicion y Forma de Pago.

La medicién para el pago de este rubro sera en metros cuadrados (m2) de suministro y
aplicacion de empaste y pintura, la misma que indicara la entidad, administracion, obra,
contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por
la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales
que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias
para la ejecucion de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Céd. 1628. SUMINISTRO E INSTALACION DE CERAMICA DE PISO.

Descripcion del rubro.

Este trabajo consiste en la provision e instalacion de recubrimientos de pisos con ceramica
antideslizante para alto trafico, de las dimensiones que disponga la Fiscalizacion.

Unidad: Metro cuadrado (m?)

Materiales minimos: Ceramica para piso 30x30cm (exportacion calidad AAA), bondex
standar, porcelana.
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Equipo minimo: Herramienta menor.
Control de calidad, referencias normativas, aprobaciones:

Procedimiento de trabajo.

Previo a la ejecucion del rubro se verificaran los planos del proyecto, determinando los
sitios a ubicar el piso de ceramica, Se cumpliran las siguientes observaciones e
indicaciones, previas al inicio de la colocacion.

- Seleccion y muestra aprobada de fiscalizacién del material de ceramica a utilizar, con
certificaciones del fabricante de sus caracteristicas técnicas. De considerarlo necesario,
fiscalizacion solicitara los ensayos y pruebas correspondientes para su aprobacion.

- Hidratacion de la ceramica por medio de inmersion en agua, por un minimo periodo de 24
horas.

- El material ceramica sera ubicado en un sitio proximo al de la colocacion.
- Verificacion de las recomendaciones de dosificacion, aplicaciones y uso de aditivos.

- Verificacion de alineamiento, pendientes, impermeabilizaciéon (en ambientes interiores de
bafios, cocinas terrazas de servicio y similares), superficie de acabado (paleteado fino o
grueso), nivelaciones y pendientes del masillado a revestir.

- Limpieza de polvo, grasas y otras sustancias que perjudique la adherencia del mortero.
Hidratacion previa del piso a instalar la ceramica.

- Instalaciones bajo el piso: terminadas y probadas.

- Definicion del tipo de rejillas para desagiies a colocar en el piso de ceramica, verificacion de
su funcionamiento y proteccion durante la ejecucion del rubro.

- Tinas colocadas, fijadas al piso y protegidas, verificado el funcionamiento de desagiies.
- Trazo de niveles y guias, para control de colocacién de la ceramica.
Durante la ejecucion:

- Control de calidad y cantidades de la ceramica que ingresa a obra: ingresara en cajas selladas
del fabricante, en las que constaran al menos el modelo, lote de fabricacion y tonalidad; por
muestreo se abriran para verificar la ceramica especificada, sus dimensiones, tonos, calidad
del esmaltado. No se aceptara ceramicas con fallas visibles en el esmaltado, alabeadas y de
diferentes tonos en una misma caja. La absorcion al agua sera maximo del 5%, El constructor
garantizara la cantidad requerida para un ambiente, de la misma tonalidad y lote de fabricacion.

- Control de la aplicaciéon adecuada del material pegante.

- Verificacion de la ejecucidn uniforme de pasta de bondex, que no exceda de 5mm., distribuida
con tarraja dentada.

- Revision de la distancia de separacién minima entre ceramicas ceramicas: sera de 2 mm con
tolerancias de +/- 0,5 mm. Separacién minima de la pared: 5mm.

- Control de la ejecucion de juntas de dilatacién: deberan realizarse la menos cada 12 m2.; el
ancho sera de 5mm. y su profundidad, la del espesor del material ceramico, rellenado la junta
con mortero semielastico o porcelana con emulsion acrilica elastica.

- El recorte de las piezas de ceramica se lo efectuara con cortadora manual. Para los puntos
de encuentro con rejillas de piso, el recorte de la ceramica tomara la forma de la rejilla.

- Remocion y limpieza del exceso de mortero.
- Comprobacion de las pendientes del piso hacia rejillas u otros de desagtes.
- Revision del emporado y sellado de juntas de ceramica.

- Los cambios de material de piso, se efectia en el punto medio de la proyeccién de las hojas
de puerta.

Posterior a la ejecucion: Fiscalizacion realizara la recepcion y posterior aprobacion o rechazo
del rubro ejecutado, para lo cual se observaran las siguientes indicaciones:
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- Pruebas de la nivelacién, empalmes y adherencia de ceramica: mediante golpe con varilla de
12 mm, se comprobaran que no existan gres mal adheridas; mediante un codal de 3.000 mm.
(Para superficies niveladas amplias) y de 1.200 mm, para superficies con pendientes, se
comprobara que no exista una variacion de nivel de +/- 1.5 mm.

- Eliminacion y limpieza de manchas de pasta de cemento y emporador, utilizando detergentes,
productos quimicos o similares que no afecten a la ceramica.

- Limpieza y mantenimiento del rubro hasta la entrega final de la obra, asi como de los sitios
afectados durante el proceso de ejecucion.

Ejecucién y complementacion: El constructor verificara, comprobara y recibira la aprobacion de
fiscalizacion de que el piso se encuentra en condiciones de recibir adecuadamente a la
ceramica, los planos de taller son suficientes, el material ingresado es el adecuado y que se
han cumplido con los requerimientos previos.

Con la revisién de los planos de detalle se realizara los trazos de distribucion de la ceramica a
colocar. Se iniciara con la colocacion de maestras de piola que guien y alineen la ubicacion de
la ceramica, definiendo el sitio desde el que se ha de empezar dicha colocacion. Sobre la
superficie previamente humedecida, con la ayuda de una tarraja se extendera una capa
uniforme de pasta de cemento puro y aditivo pegante, para seguidamente colocar la ceramica,
la que mediante golpes suaves en su parte superior, se fijara y nivelara, cuidando que quede
totalmente asentada sobre la pasta de cemento; se eliminara el aire y/o pasta en exceso. La
unién de ceramicas tendran una separacion de 2mm., la que se mantendra con clavos del
diametro indicado; la pasta de cemento se limpiara de la ceramica antes de que se inicie su
fraguado e igualmente se la retirara de las juntas, conformando canales de profundidad
uniforme, para su posterior emporado.

Todos los cortes se deberan efectuar con una cortadora manual especial para estos trabajos,
evitando el desprendimiento o resquebrajamiento del esmalte, a las medidas exactas que se
requiera en el proceso de colocacion.

Fiscalizacion aprobara o rechazara la ejecucion parcial o total del rubro con las tolerancias y
pruebas de las condiciones en las que se entrega el rubro concluido.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), ANDAMIO

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL -
FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES
- ALBANILERIA - PERFILERO).

Materiales: CEMENTO, CERAMICA 40X40 EN PISO, PORCELANA, AGUA.

Medicion y Forma de Pago.

La medicién para el pago de este rubro sera en metros cuadrados (m?) de suministro e
instalacién de ceramica, la misma que indicara la entidad, administracién, obra, contratista,
fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que
consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacioén total por la mano de obra, equipo, herramientas,
transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de
los trabajos para estar a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Céd. 799. REVESTIMIENTO DE CERAMICA EN PARED DE BANO.
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Descripcion del rubro

Este trabajo consiste en la provision e instalacion de recubrimientos de paredes con ceramica,
de las dimensiones que disponga la Fiscalizacion.

Unidad: Metro cuadrado (m?2.)

Materiales minimos: Ceramica de pared (exportacion calidad AAA), bondex standar, porcelana.
Equipo minimo: Herramienta menor.

Control de calidad, referencias normativas, aprobaciones:

Procedimiento de trabajo.

Previo a la ejecucion del rubro se verificaran los planos del proyecto, determinando los sitios a
ubicar la pared de ceramica, Se cumpliran las siguientes observaciones e indicaciones, previas
al inicio de la colocacion.

- Selecciéon y muestra aprobada de fiscalizacién del material de ceramica a utilizar, con
certificaciones del fabricante de sus caracteristicas técnicas. De considerarlo necesario,
fiscalizacion solicitara los ensayos y pruebas correspondientes para su aprobacion.

- Hidratacion de la ceramica por medio de inmersion en agua, por un minimo periodo de 24
horas.

- El material ceramica sera ubicado en un sitio proximo al de la colocacion.
- Verificacion de las recomendaciones de dosificacion, aplicaciones y uso de aditivos.

- Verificacion de alineamiento, pendientes, impermeabilizaciéon (en ambientes interiores de
bafios, cocinas terrazas de servicio y similares), superficie de acabado (paleteado fino o
grueso), nivelaciones y pendientes del masillado a revestir.

- Limpieza de polvo, grasas y otras sustancias que perjudique la adherencia del mortero.
Hidratacion previa del piso a instalar la ceramica.

- Instalaciones bajo el piso: terminadas y probadas.
- Trazo de niveles y guias, para control de colocacién de la ceramica.
Durante la ejecucion:

- Control de calidad y cantidades de la ceramica que ingresa a obra: ingresara en cajas selladas
del fabricante, en las que constaran al menos el modelo, lote de fabricacion y tonalidad; por
muestreo se abriran para verificar la ceramica especificada, sus dimensiones, tonos, calidad
del esmaltado. No se aceptara ceramicas con fallas visibles en el esmaltado, alabeadas y de
diferentes tonos en una misma caja. La absorcion al agua sera maximo del 5%, El constructor
garantizara la cantidad requerida para un ambiente, de la misma tonalidad y lote de fabricacién.

- Control de la aplicaciéon adecuada del material pegante.

- Verificacion de la ejecucidn uniforme de pasta de bondex, que no exceda de 5mm., distribuida
con tarraja dentada.

- Revision de la distancia de separacién minima entre ceramicas ceramicas: sera de 2 mm con
tolerancias de +/- 0,5 mm. Separacién minima de la pared: 5mm.

- Control de la ejecucion de juntas de dilatacién: deberan realizarse la menos cada 12 m2.; el
ancho sera de 5mm. y su profundidad, la del espesor del material ceramico, rellenado la junta
con mortero semielastico o porcelana con emulsion acrilica elastica.

- El recorte de las piezas de ceramica se lo efectuara con cortadora manual. Para los puntos
de encuentro con rejillas de piso, el recorte de la ceramica tomara la forma de la rejilla.

- Remocion y limpieza del exceso de mortero.
- Revision del emporado y sellado de juntas de ceramica.

- Los cambios de material de piso, se efectia en el punto medio de la proyeccion de las hojas
de puerta.
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Posterior a la ejecucion: Fiscalizacion realizara la recepcion y posterior aprobacion o rechazo
del rubro ejecutado, para lo cual se observaran las siguientes indicaciones:

- Pruebas de la nivelacion, empalmes y adherencia de ceramica: mediante golpe con varilla de
12 mm, se comprobaran que no existan gres mal adheridas; mediante un codal de 3.000 mm.
(Para superficies niveladas amplias) y de 1.200 mm, para superficies con pendientes, se
comprobara que no exista una variacion de nivel de +/- 1.5 mm.

- Eliminacion y limpieza de manchas de pasta de cemento y emporador, utilizando detergentes,
productos quimicos o similares que no afecten a la ceramica.

- Limpieza y mantenimiento del rubro hasta la entrega final de la obra, asi como de los sitios
afectados durante el proceso de ejecucion.

Ejecucién y complementacion: El constructor verificara, comprobara y recibira la aprobacion de
fiscalizacion de que la pared se encuentra en condiciones de recibir adecuadamente a la
ceramica, los planos de taller son suficientes, el material ingresado es el adecuado y que se
han cumplido con los requerimientos previos.

Con la revisién de los planos de detalle se realizara los trazos de distribucion de la ceramica a
colocar. Se iniciara con la colocacién de maestras de piola que guien y alineen la ubicacion de
la ceramica, definiendo el sitio desde el que se ha de empezar dicha colocacion. Sobre la
superficie previamente humedecida, con la ayuda de una tarraja se extenderd una capa
uniforme de pasta de cemento puro y aditivo pegante, para seguidamente colocar la ceramica,
la que mediante golpes suaves en su parte superior, se fijara y nivelara, cuidando que quede
totalmente asentada sobre la pasta de cemento; se eliminara el aire y/o pasta en exceso. La
union de ceramicas tendran una separacion de 2mm., la que se mantendra con clavos del
diametro indicado; la pasta de cemento se limpiara de la ceramica antes de que se inicie su
fraguado e igualmente se la retirara de las juntas, conformando canales de profundidad
uniforme, para su posterior emporado.

Todos los cortes se deberan efectuar con una cortadora manual especial para estos trabajos,
evitando el desprendimiento o resquebrajamiento del esmalte, a las medidas exactas que se
requiera en el proceso de colocacion.

Fiscalizacion aprobara o rechazara la ejecucion parcial o total del rubro con las tolerancias y
pruebas de las condiciones en las que se entrega el rubro concluido.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.).

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL -
FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES
- ALBANILERIA - PERFILERO).

Materiales: MORTERO ADEHESIVOS PARA INSTALACION DE REVESTIMIENTO 20KG,
CERAMICA 25x35 PARA BANO, PORCELANA, AGUA.

Medicion y Forma de Pago.

La medicion para el pago de este rubro serd en metros cuadrados (m?) de suministro e
instalacién de ceramica, la misma que indicara la entidad, administracién, obra, contratista,
fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que
consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacioén total por la mano de obra, equipo, herramientas,
transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de
los trabajos para estar a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.
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Céd. 776. PUERTA DE MADERA 1.00X2.00 M PRINCIPAL.

Descripcion del rubro.

Comprende las actividades necesarias para la fabricacion, suministro, transporte y colocacion
de puertas de madera paneladas con tapamarco de 1.00m de ancho y 2.00 m de alto. Las
puertas seran elaboradas con materiales de primera calidad y con personal especializado y de
conformidad con las dimensiones, detalles y disefios mostrados en los planos.

Procedimiento de trabajo.

Se fabricaran de cedro, tangaré, caoba u otra madera de primera calidad, aprobada por el
Fiscalizador; la madera debe ser bien lijada, de superficie tersa, y el disefio se aprecia en los
planos de detalle. El terminado debe ser lacado y el color sera el seleccionado por el
fiscalizador.

La hoja se anclara al marco mediante 3 bisagras cromadas de 3”, atornilladas y de perno
removible. Seran colocadas en los lugares sefialados y ejecutados de acuerdo con los tipos de
materiales y tamafios indicados en los planos respectivos.

A los precios unitarios establecidos en el contrato se incluye el costo por fallebas, topes,
pivotes, pasadores, bisagras, tornillos, claveras, cerradura llave — seguro, sellador, laca y todos
los demas elementos necesarios para su correcto funcionamiento.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.).

Mano de Obra minima: EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO - CARPINTERO,
ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA -
PERFILERO).

Materiales: PUERTA DE MADERA PRINCIPAL 1,00 x 2.00 M, CHAPA.

Medicion y Forma de Pago.

La medicion para el pago de este rubro sera la unidad (u) de puerta de madera 1.00m de ancho
x 2.00m de alto principal o interior, el mismo que indicara la entidad, administracion, obra,
contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que
consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacioén total por la mano de obra, equipo, herramientas,
transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de
los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Céd. 933. PUERTA DE MADERA 0.70X2.00M INTERIOR.

Descripcion del rubro

Comprende las actividades necesarias para la fabricacion, suministro, transporte y colocacion
de puertas de madera paneladas con tapamarco de 0.90 0 0.70 de ancho y 2.00 m de alto. Las
puertas seran elaboradas con materiales de primera calidad y con personal especializado y de
conformidad con las dimensiones, detalles y disefios mostrados en los planos.

Procedimiento de trabajo.

Se fabricaran de cedro, tangaré, caoba u otra madera de primera calidad, aprobada por el
Fiscalizador; la madera debe ser bien lijada, de superficie tersa, y el disefio se aprecia en los
planos de detalle. El terminado debe ser lacado y el color sera el seleccionado por el
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fiscalizador.

La hoja se anclara al marco mediante 3 bisagras cromadas de 3", atornilladas y de perno
removible. Seran colocadas en los lugares sefialados y ejecutados de acuerdo con los tipos de
materiales y tamafios indicados en los planos respectivos.

A los precios unitarios establecidos en el contrato se incluye el costo por fallebas, topes,
pivotes, pasadores, bisagras, tornillos, claveras, cerradura llave — seguro, sellador, laca y todos
los demas elementos necesarios para su correcto funcionamiento.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.).

Mano de Obra minima: EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO - CARPINTERO,
ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA -
PERFILERO).

Materiales: PUERTA DE MADERA 0.80 x 2.00 M, CHAPA.

Medicion y Forma de Pago.

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de puerta de madera 0.90 0 0.70 de
ancho x 2.00m de alto principal o interior, el mismo que indicara la entidad, administracion,
obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por
la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que
consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacioén total por la mano de obra, equipo, herramientas,
transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de
los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Cod. 2340. SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA CON
ESTRUCTURA METALICA

Descripcion del rubro

Comprende el suministro e instalacion de la cubierta de estructura metdlica incluye
ecubrimiento anticorrosivo, de acuerdo a los requerimientos técnicos definidos para cada caso
en particular en los planos de construccion.

Procedimiento de trabajo.

El sistema de cubierta para la edificacion consistira en una cubierta metalica con textura final
tipo teja, de espesor de 0.5 mm, y las medidas de largo de acuerdo a lo determinado por el
fiscalizador en base a los requerimientos de planos.

Luego de instalada la cubierta se debe verificar que no existan filtraciones o goteras que afecten
el interior de las casetas de control.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0O.), SOLDADORA ELECTRICA

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL -
FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC)

Materiales: PLANCHA DE ACERO GALVANIZADA 8, GANCHOS J, CUMBRERO,
CANALES “U" 60*20*2mm *6m, CORREAS G 80*40*15*2mm *6m, SOLDADURA 6011-12,
PINTURA ANTICORROSIVA.
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Medicion y Forma de Pago.

La medicion para el pago de este rubro sera por metro cuadrado (m2) de cubierta de estructura
metalica incluye recubrimiento anticorrosivo, la misma que indicara la entidad, administracién,
obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por
la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que
consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacioén total por la mano de obra, equipo, herramientas,
transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecuciéon de
los trabajos que estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Céd. 2701. HORMIGON SIMPLE F'C=240 Kg/cm? COLUMNAS.
Céd. 2702. HORMIGON SIMPLE F'C=240 Kg/cm? PLINTOS.
Céd. 2703. HORMIGON SIMPLE F'C=240 Kg/cm? CADENA.
Céd. 2779. HORMIGON PARA CONTRAPISO F'C=210 Kg/cm?>.
Céd. 2705. HORMIGON PARA VIGA F'C=240 Kg/cm?.

Descripcion del rubro.

El hormigén de cemento Portland premezclado que se utilizara en la obra consistira en la
mezcla de cemento Portland, agregados gruesos, agregados finos y agua en dosificacion
adecuada para formar una masa homogénea que al fraguar adquiera las caracteristicas
previamente fijadas, de acuerdo con las presentes especificaciones y en concordancia con lo
sefialado en los planos y lo ordenado por la Fiscalizacion.

e Clases y Composicion.
Si se requiere de aditivos para la fabricacion del hormigon, éstos deberan cumplir con lo
estipulado en las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del
Manual NEVI-12 Volumen 3, AASHTO M 194, ASTM C 494, cualesquiera de ellas; se utilizara
un impermeabilizante integral para hormigén con base en los lignosulfatos de accion altamente
impermeabilizante y plastificante.

De la clase CL-B, relacionada con la resistencia requerida a compresién como un minimo f'c
=240 kg/cm2, y 210 kg/cm2 para contrapiso., contenido de cemento, tamafio de agregado
relacion agua-cemento. El Contratista entregara los disefios para la clase indicada; las
proporciones seleccionadas produciran en el hormigén la suficiente trabajabilidad y acabado.

El Contratista presentara los disefios de hormigén a la Fiscalizacion para su aprobacién,
pudiendo realizarse ensayos de comprobacion, si existiese divergencia entre ellos, se realizara
un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacion y el Contratista, si los resultados son
satisfactorios se mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizacion ordenara el cambio de
disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especificados.

e Materiales para hormigén de cemento portland.
Los materiales que se emplean en la elaboracion del hormigdén de cemento Portland, deberan
satisfacer los requisitos que a continuacién se indican.

e Tipo de Cemento.
El tipo de cemento a usarse sera del tipo IP, salvo que en los planos y la Fiscalizacion indiquen
lo contrario, deberan cumplir con los requisitos fisicos y quimicos previsto en la AASHTO M 85
(ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618), AASHTO M194 (ASTM C 494), (ASTM C 595
M).
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e Agregados Gruesos.
Los agregados gruesos para el hormigén de cemento portland, estaran formados de gravas, y
piedras trituradas resistentes y duras, libres de material vegetal, arcilla u otro material
inconveniente, debera estar en concordancia con la AASHTO M 80 (ASTM C 33)

o Agregados Finos.
Los agregados finos para el hormigén de cemento portland, estaran formados por arena natural
o manufacturada cuarzosa o por otro material mineral aprobado, que tenga igual caracteristica,
de acuerdo a la AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos de granulometria para los agregados
gruesos Y finos de acuerdo a la AASHTO T 11 y AASHTO T 27, respectivamente.

e Agua.
El agua que se empleara en el hormigén debera ser limpia, libre de impurezas, carecera de
aceites, alcalis, acidos, azucares y materia organica; las aguas potables seran consideradas
satisfactorias para su empleo en hormigones, de acuerdo con la AASHTO T 26 (ASTM C 191).

Procedimiento de trabajo.

e Vaciado
Debera existir la aprobacion por parte de la Fiscalizacion, de la rigidez de los encofrados,
calculados considerando al hormigdon como liquido; su distribucion sera a través de canaletas
y tuberias que eviten la caida libre por mas de 1.20 metros, en capas horizontales y de tal
sentido que se eviten las juntas frias, no debiendo exceder de 15 a 30 centimetros de espesor
cada capa; se vibrara con equipos aprobados por la Fiscalizacién de tal manera que asegure
que la masa interna sea homogénea, densa y sin segregacion.

e Curado del Hormigén y Pruebas.
El curado del hormigén y las pruebas de la calidad del hormigén se determinaran de acuerdo
a los ensayos sefialados en la seccion 801, de las Especificaciones Generales para la
Construccion de Caminos y Puentes del Manual NEVI-12 Volumen 3.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0O.), CONCRETERA 1 SACO,
VIBRADOR DE HORMIGON, ELEVADOR

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL -
FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES
- ALBANILERIA - PERFILERO)

Materiales: CEMENTO, ARENA, RIPIO 1/2", AGUA, ENCOFRADO 2 USOS, ADITIVO
REDUCTOR DE AGUA (SUPER PLASTIFICANTE)

Medicion y Forma de Pago

La medicién de este rubro sera el metro cubico (m3) de hormigdén premezclado de cemento
Portland IP que incluye inhibidor de corrosién, satisfactoriamente incorporadas a la obra y
aprobados por la Fiscalizacién. El pago se lo realizara de acuerdo al precio unitario establecido
en la tabla de cantidades y precios del contrato, comprende la compensacién total por el
suministro del hormigdn premezclado, con su transporte, con el montaje y desmontaje de
cimbras, obras falsas, colocacidon cimbras y encofrados aprobados, vibrado, curado, con el
aditivo respectivo, juntas de construccién u otro dispositivo para suplir deficiencia en la
restauracion de los servicios publicos, retiro de formaletas y obras falsas, asi como la mano de
obra, herramientas y demas operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos
completos a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.
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Céd. 2711. HORMIGON SIMPLE PARA GRADAS F'C=240 Kg/cm?.

Descripcion del rubro.

El hormigdén simple para escalera f'c=240 kg/cm? que se utilizara en la obra consistira en la
mezcla de cemento portland, agregados gruesos, agregados finos y agua en dosificacion
adecuada para formar una masa homogénea que al fraguar adquiera las caracteristicas
previamente fijadas, de acuerdo con las presentes especificaciones y en concordancia con lo

sefialado en los planos y lo ordenado por la Fiscalizacion.

e Clases y Composicion.

Si se requiere de aditivos para la fabricacion del hormigon, éstos deberan cumplir con lo
estipulado en las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del
Manual NEVI-12 Volumen 3, AASHTO M 194, ASTM C 494, cualesquiera de ellas; se utilizara
un impermeabilizante integral para hormigén con base en los lignosulfatos de accion altamente

impermeabilizante y plastificante.

De la clase CL-B, relacionada con la resistencia requerida a compresién como un minimo f'c =
240 Kg/cm2., contenido de cemento, tamafio de agregado relacion agua-cemento. El
Contratista entregara los disefios para la clase indicada; las proporciones seleccionadas

produciran en el hormigon la suficiente trabajabilidad y acabado.

El Contratista presentara los disefios de hormigén a la Fiscalizacion para su aprobacién,
pudiendo realizarse ensayos de comprobacion, si existiese divergencia entre ellos, se realizara
un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacion y el Contratista, si los resultados son
satisfactorios se mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizacion ordenara el cambio de

disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especificados.

o Materiales para hormigén de cemento portland.

Los materiales que se emplean en la elaboracion del hormigén de cemento Portland, deberan

satisfacer los requisitos que a continuacion se indican.

e Tipo de Cemento.

El tipo de cemento a usarse sera del tipo IP, salvo que en los planos y la Fiscalizacién indiquen
lo contrario, deberan cumplir con los requisitos fisicos y quimicos previsto en la AASHTO M 85
(ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618), AASHTO M194 (ASTM C 494), (ASTM C 595

M).

e Agregados Gruesos

Los agregados gruesos para el hormigén de cemento portland, estaran formados de gravas, y
piedras trituradas resistentes y duras, libres de material vegetal, arcila u otro material

inconveniente, debera estar en concordancia con la AASHTO M 80 (ASTM C 33)

e Agregados Finos

Los agregados finos para el hormigén de cemento portland, estaran formados por arena natural
o manufacturada cuarzosa o por otro material mineral aprobado, que tenga igual caracteristica,
de acuerdo a la AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos de granulometria para los agregados

gruesos y finos de acuerdo a la AASHTO T 11 y AASHTO T 27, respectivamente.

e Agua

El agua que se empleara en el hormigén debera ser limpia, libre de impurezas, carecera de
aceites, alcalis, acidos, azucares y materia organica; las aguas potables seran consideradas
satisfactorias para su empleo en hormigones, de acuerdo con la AASHTO T 26 (ASTM C 191).
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Procedimiento de trabajo.

e Vaciado
Debera existir la aprobacion por parte de la Fiscalizacion, de la rigidez de los encofrados,
calculados considerando al hormigdon como liquido; su distribucion sera a través de canaletas
y tuberias que eviten la caida libre por mas de 1.20 metros, en capas horizontales y de tal
sentido que se eviten las juntas frias, no debiendo exceder de 15 a 30 centimetros de espesor
cada capa; se vibrara con equipos aprobados por la Fiscalizaciéon de tal manera que asegure
que la masa interna sea homogénea, densa y sin segregacion.

e Curado del Hormigén y Pruebas.
El curado del hormigén y las pruebas de la calidad del hormigén se determinaran de acuerdo
a los ensayos sefialados en la seccion 801, de las Especificaciones Generales para la
Construccion de Caminos y Puentes del Manual NEVI-12 Volumen 3.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0O.), CONCRETERA 1 SACO,
VIBRADOR DE HORMIGON

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL -
FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES
- ALBANILERIA - PERFILERO)

Materiales: CEMENTO, ARENA, RIPIO 1/2", AGUA, ENCOFRADO 2 USOS.

Medicion y Forma de Pago

La medicion de este rubro sera el metro cubico (m3) de hormigdn simple para escalera f'c=240
kg/cm, satisfactoriamente incorporadas a la obra y aprobados por la Fiscalizacion. El pago se
lo realizara de acuerdo al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios del
contrato, comprende la compensacion total por el suministro del hormigén premezclado, con
su transporte, con el montaje y desmontaje de cimbras, obras falsas, colocacién cimbras y
encofrados aprobados, vibrado, curado, con el aditivo respectivo, juntas de construccion u otro
dispositivo para suplir deficiencia en la restauracion de los servicios publicos, retiro de
formaletas y obras falsas, asi como la mano de obra, herramientas y demas operaciones
conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos completos a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

Céd. 2573. HORMIG(')N' SIMPLE F'C=240 Kg/cm?. INCLUYE
INHIBIDOR DE CORROSIONN - PARA MUROS

Descripcion del rubro.

Para la fabricacion de este hormigdn se debera usar adicionalmente un inhibidor de
corrosion, el hormigén simple de f'c=240 kg/cm?, que se utilizara en la obra consistira en la
mezcla de cemento portland, agregados gruesos, agregados finos y agua en dosificacion
adecuada para formar una masa homogénea que al fraguar adquiera las caracteristicas
previamente fijadas, de acuerdo con las presentes especificaciones y en concordancia con lo
sefialado en los planos y lo ordenado por la Fiscalizacion.

e Clases y Composicion.
Si se requiere de aditivos para la fabricacion del hormigdn, éstos deberan cumplir con lo
estipulado en las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del
Manual NEVI-12 Volumen 3, AASHTO M 194, ASTM C 494, cualesquiera de ellas; se utilizara
un impermeabilizante integral para hormigdn con base en los lignosulfatos de accién altamente
impermeabilizante y plastificante.
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De la clase CL-B, relacionada con la resistencia requerida a compresién como un minimo f'c =
240 Kg/cm2., contenido de cemento, tamafio de agregado relacién agua-cemento. El
Contratista entregara los disefios para la clase indicada; las proporciones seleccionadas
produciran en el hormigon la suficiente trabajabilidad y acabado.

El Contratista presentara los disefios de hormigén a la Fiscalizacion para su aprobacién,
pudiendo realizarse ensayos de comprobacion, si existiese divergencia entre ellos, se realizara
un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacion y el Contratista, si los resultados son
satisfactorios se mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizacion ordenara el cambio de
disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especificados.

e Materiales para hormigén de cemento portland.
Los materiales que se emplean en la elaboracion del hormigén de cemento Portland, deberan
satisfacer los requisitos que a continuacién se indican.

e Tipo de Cemento.
El tipo de cemento a usarse sera del tipo IP, salvo que en los planos y la Fiscalizacion indiquen
lo contrario, deberan cumplir con los requisitos fisicos y quimicos previsto en la AASHTO M 85
(ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618), AASHTO M194 (ASTM C 494), (ASTM C 595
M).

e Agregados Gruesos
Los agregados gruesos para el hormigén de cemento portland, estaran formados de gravas, y
piedras trituradas resistentes y duras, libres de material vegetal, arcilla u otro material
inconveniente, debera estar en concordancia con la AASHTO M 80 (ASTM C 33)

e Agregados Finos
Los agregados finos para el hormigén de cemento portland, estaran formados por arena natural
o manufacturada cuarzosa o por otro material mineral aprobado, que tenga igual caracteristica,
de acuerdo a la AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos de granulometria para los agregados
gruesos Y finos de acuerdo a la AASHTO T 11 y AASHTO T 27, respectivamente.

e Agua
El agua que se empleara en el hormigdén debera ser limpia, libre de impurezas, carecera de
aceites, alcalis, acidos, azucares y materia organica; las aguas potables seran consideradas
satisfactorias para su empleo en hormigones, de acuerdo con la AASHTO T 26 (ASTM C 191).

Procedimiento de trabajo.

e Vaciado
Debera existir la aprobacion por parte de la Fiscalizacion, de la rigidez de los encofrados,
calculados considerando al hormigdon como liquido; su distribucion sera a través de canaletas
y tuberias que eviten la caida libre por mas de 1.20 metros, en capas horizontales y de tal
sentido que se eviten las juntas frias, no debiendo exceder de 15 a 30 centimetros de espesor
cada capa; se vibrara con equipos aprobados por la Fiscalizaciéon de tal manera que asegure
que la masa interna sea homogénea, densa y sin segregacion.

e Curado del Hormigén y Pruebas.
El curado del hormigén y las pruebas de la calidad del hormigén se determinaran de acuerdo
a los ensayos sefialados en la seccion 801, de las Especificaciones Generales para la
Construccion de Caminos y Puentes del Manual NEVI-12 Volumen 3.
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Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), CONCRETERA 1 SACO,
VIBRADOR DE HORMIGON

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL -
FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES
- ALBANILERIA - PERFILERO)

Materiales: CEMENTO, ARENA, RIPIO 1/2", AGUA, ENCOFRADO 2 USOS.

Medicion y Forma de Pago

La medicion de este rubro sera el metro cubico (m3) de hormigdn simple para escalera f'c=240
kg/cm, satisfactoriamente incorporadas a la obra y aprobados por la Fiscalizacion. El pago se
lo realizara de acuerdo al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios del
contrato, comprende la compensacion total por el suministro del hormigén premezclado, con
su transporte, con el montaje y desmontaje de cimbras, obras falsas, colocacién cimbras y
encofrados aprobados, vibrado, curado, con el aditivo respectivo, juntas de construccion u otro
dispositivo para suplir deficiencia en la restauracion de los servicios publicos, retiro de
formaletas y obras falsas, asi como la mano de obra, herramientas y demas operaciones
conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos completos a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

Céd. 2791. MAMPOSTERIA DE BLOQUE DE PARED (0.40X0.20X0.08)

Descripcion del rubro.

Comprende el suministro en obra o bodega de todos los elementos para la construccion de
mamposteria o pared de bloques, segun especifiquen planos o disponga el Fiscalizador, en lo
que respecta a sitios, forma, dimensiones y niveles. Se utilizaran bloques de las medidas
indicadas en el nombre del rubro.

Procedimiento de trabajo.

Se construiran utilizando morteros de cemento y arena de dosificacion 1:6 o las que se sefialen
en los planos, utilizando el tipo de bloques que se especifique, los mismos que deberan estar
limpios y completamente saturados de agua al momento de usarse.

Los mampuestos se colocaran por hileras perfectamente niveladas y aplomadas, cuidando que
las uniones verticales queden aproximadamente sobre el centro del ladrillo o bloque inferior,
para obtener una buena trabazoén.

El mortero se debera colocar en la base y en los lados de los mampuestos en un espesor
conveniente, pero en ningun caso menor de 1 centimetro.

No se permite echar la mezcla seca del mortero para después poner el agua.

Las uniones con columnas de hormigén armado se realizaran por medio de varillas de hierro
de 6 milimetros de diametro, espaciadas a distancias no mayores de 50 centimetros
reduciéndose a la mitad en los cuartos inferior y superior; las varillas irdan empotradas en el
hormigén al momento de construirse las estructuras y tendran una longitud de 60 centimetros
para casos normales. También se puede conseguir una buena unién de la mamposteria con el
hormigén, construyendo primero la pared, dejando dientes de 5 a 8 centimetros en cada fila
para la traba con el hormigdn, puesto que la pared servira como cara de encofrado de la
columna.

El espesor de las paredes viene determinado en los planos; sin embargo, de acuerdo a las
necesidades, el Fiscalizador resolvera casos no especificados. El espesor minimo, en paredes
de mamposteria resistente sera de 15 centimetros. En mamposteria no portante se pueden
usar espesores de 10 centimetros, pero con un mortero de cemento y arena de dosificacion
1:4. En tabiques sobre losas o vigas se usara preferentemente ladrillo y bloque hueco, pudiendo
emplearse de canto, con mortero de cemento y arena de dosificacion 1:4.
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Para mamposteria resistente se utilizaran bloques macizos. Para mamposteria no resistente
se puede utilizar ladrillos y bloques huecos.

Las paredes deben llevar vigas, columnas intermedias o paredes perpendiculares trabadas a
distancias no mayores de 20 veces el espesor de pared, sea en relacion a la altura o longitud
de la pared, respectivamente.

En ningun caso se admitira el uso de mampuestos en pedazos o medios, a no ser que las
condiciones de trabazén asi lo exijan.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.).

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL -
FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES
- ALBANILERIA - PERFILERO)

Materiales: CEMENTO, ARENA, BLOQUES 8*20*40, AGUA.

Medicion y Forma de Pago.

Para su cuantificacion se mediran los metros cuadrados (m?) de mamposteria de bloque en
pared de las medidas indicadas en el nombre del rubro de acuerdo con las indicaciones del
Fiscalizador.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios constantes en el
contrato.

Estos precios constituiran la compensacioén total por la mano de obra, equipo, herramientas,
transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de
los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Céd. 2792. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA ENROLLABLE

Descripcion del rubro

Este item se refiere al suministro e instalacion de puerta enrollable segun indique en los
planos con la correspondiente seguridad.

Procedimiento de trabajo.

El constructor debera realizar todas las operaciones necesarias para realizar el suministro
e instalacion de puerta enrollable segun indique en los planos, con la correspondiente
aprobacion de fiscalizacion.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0O.), SOLDADORA ELECTRICA

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL -
FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC)

Materiales: PUERTA METALICA ENRROLLABLE Y ACCESORIOS

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro serd en metros cuadrados (m2) de suministro e
instalacion de puerta enrollable, la misma que indicara la entidad, administracion, obra,
contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por
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la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales

que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias

para la ejecucion de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Céd. 372. SUMINISTRO E INSTALACION DE REJAS DE HIERRO PARA

PROTECCION DE VENTANAS.

Descripcion del rubro

Este item se refiere al suministro e instalacion de rejas de hierro para proteccion de

ventanas segun indique en los planos con la correspondiente seguridad.

Procedimiento de trabajo.

El constructor debera realizar todas laas operaciones necesarias para realizar el
suministro e instalacion de rejas de hierro para proteccion de ventanas segun se indique

en los planos, con la correspondiente aprobacion de fiscalizacion.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0O.), SOLDADORA ELECTRICA

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL -
FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES

- ALBANILERIA - PERFILERO).

Materiales: HIERRO 12mm x 12.00 m., SOLDADURA 6011-12, PINTURA

ANTICORROSIVA.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro serd en metros cuadrados (m2) de suministro e
instalacion de rejas de hierro para proteccion de ventanas segun, la misma que indicara la
entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la

obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales

que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias

para la ejecucion de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

LABORATORIO Y SALA DE CONTROL
Co6d. 181. REVESTIMIENTO DE MARMOL EN MESON

Descripcion del rubro

Este trabajo consiste en la provision e instalacion de recubrimientos de meson con
marmol, de las dimensiones que disponga la Fiscalizacion.

Unidad: Metro cuadrado (m?.)

Materiales minimos: marmol
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Equipo minimo: Herramienta menor.
Control de calidad, referencias normativas, aprobaciones:

Procedimiento de trabajo.
El contratista debera realizar todas las operaciones inherentes para ejecutar el
recubrimiento en marmol del meson

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), CORTADORA.

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO -
CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA -
PERFILERO).

Materiales: MARMOL PARA MEZON, CEMENTO, AGUA, DISCO DE CORTE PARA MARMOL

Medicién y Forma de Pago.

La medicién para el pago de este rubro serd en metros cuadrados (m?) de suministro e
instalacion de revestimiento de marmol, la misma que indicara la entidad,
administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales
que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias
para la ejecucion de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Cod. 944. PUERTA DE MADERA 0.80X2.00M INTERIOR.
Cod. 933. PUERTA DE MADERA 0.70X2.00M INTERIOR

Descripcion del rubro

Comprende las actividades necesarias para la fabricacion, suministro, transporte y
colocacion de puertas de madera paneladas con tapa marco de 0.80 0 0.70 de ancho y
2.00 m de alto. Las puertas seran elaboradas con materiales de primera calidad y con
personal especializado y de conformidad con las dimensiones, detalles y disefios
mostrados en los planos.

Procedimiento de trabajo.

Se fabricaran de cedro, tangaré, caoba u otra madera de primera calidad, aprobada por el
Fiscalizador; la madera debe ser bien lijada, de superficie tersa, y el disefio se aprecia en
los planos de detalle. El terminado debe ser lacado y el color sera el seleccionado por el
fiscalizador.

La hoja se anclara al marco mediante 3 bisagras cromadas de 3”, atornilladas y de perno
removible. Seran colocadas en los lugares sefialados y ejecutados de acuerdo con los
tipos de materiales y tamafios indicados en los planos respectivos.
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A los precios unitarios establecidos en el contrato se incluye el costo por fallebas, topes,
pivotes, pasadores, bisagras, tornillos, claveras, cerradura llave — seguro, sellador, laca y
todos los demas elementos necesarios para su correcto funcionamiento.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.).

Mano de Obra minima: EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO - CARPINTERO,
ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO).

Materiales: PUERTA DE MADERA 0.80 x 2.00 M, CHAPA.

Medicién y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera la unidad (u) de puerta de madera 0.80 o
0.70 de ancho x 2.00m de alto principal o interior, el mismo que indicara la entidad,
administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales
que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias
para la ejecucion de los trabajos estard a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Cod. 182. CIELO RASO DE FIBROCEL Y ALUMINIO

Descripcion del rubro

Se entiende como cielo raso de Gypsum una capa a todos los trabajos de recubrimientos
de ciertos elementos especificados en los disefios, mediante planchas de yeso resistente
a la humedad y agentes atmosféricos y que pueden ser utilizados en interiores y
exteriores segln las necesidades.

Procedimiento de trabajo.
El trabajo consiste en la colocacion del cielo raso con doble capa de Gypsum
suspendida Las capas de Gypsum se encuentran en los extremos superior ¢ inferior de la
camara de aire la sujecion de las planchas seran mediante tornillos autoroscantes
adecuados para Gypsum, para mayor entendimiento revisar los planos de detalles
constructivos, este tipo de cielo raso se instalara en las salas de reuniones que se
encuentran especificados en los planos y donde el Fiscalizador de la obra lo determine.
Las planchas de Gypsum a usarse seran planchas normales de interiores.
Los paneles de Gypsum estan suspendidos en el cielo raso mediante una sub estructura
formada de perfiles montante y perfiles omega y un canal de aluminio, las planchas
seran ajustadas a estos perfiles mediante tornillos auto roscantes especiales para
Gypsum, para su posterior encintado y estucado, estos trabajos deben ser realizados con
los materiales adecuados, previamente revisados por fiscalizacion. Las planchas de
Gypsum de una capa poseen las siguientes caracteristicas.

e Posee comportamiento acustico

e Son anti-inflamables y anti-comején
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e Son ideales para detalles y acabados, brindando una facil y rapida
instalacion.
¢ 15min. Cortafuegos
e 30min. Para llamas
e 2H. Estable al fuego
Corre de cuenta del Contratista el traslado, desalojo del sitio del material sobrante o
restos y cualquier dafio causado a instalaciones o a terceros.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0O.), ANDAMIO

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO -
CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA -
PERFILERO).

Materiales: PLANCHA DE YESO CON SU ESTRUCTURA DE ALUMINIO

Medicién y Forma de Pago

Para la medicion y pago se considerara como unidad de medida el metro cuadrado (M2)
instalado y en correcto funcionamiento, la misma que indicara la entidad,
administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales
que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias
para la ejecucion de los trabajos que estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

CUARTO DE COMPRESORES
C6d. 307. MASILLADO Y ALIZADO DE PISOS DE HORMIGON.

Descripcion del rubro

Este item se refiere al acabado de las superficies de pisos de diferentes materiales.
Comprende el suministro en obra o bodegas, segtn especifique FISCALIZADOR, de
los elementos para complementar el enlucido del piso de acuerdo a especificaciones
técnicas y demas requerimientos definidos para cada proyecto.

Procedimiento de trabajo.
Preparacion de la superficie

La superficie debera estar sana, limpia y exenta de grasa o aceites. Si la superficie de
hormigén es muy lisa deberan volverla rugosa, mediante procedimientos mecanicos.
Antes de proceder a aplicar la masilla, la superficie debe ser saturada con agua, evitando
el o los empozamientos, ya que esto disminuye la adherencia.

Preparacion del producto

Mezclar un saco de polvo de (25kg) junto la quinta parte de agua con mezclador
mecanico de baja revoluciones o a mano, hasta conseguir una mezcla homogénea.

Aplicacién

Julio 2022 - Pagina | 70



= AGUAS

—
FIRMES CON =] de MNTA
w A EL CAMBIO ‘EiPRESAPUBUCA

ALCALDIA AGUAS DE MANTA

Dependiendo del producto, puede ser aplicado con bailejo con reparaciones pequefias o
mediante lanzado con maquina en areas grandes. Las capan no deben sobrepasar los
2cm de espesor. Para un mejor acabado, usar una llana metalica o una esponja humeda.
Las herramientas tienen que ser lavada con agua, antes de que el producto haya
endurecido.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.).

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO -
CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA -
PERFILERO).

Materiales: CEMENTO, ARENA, AGUA.

Medicién y Forma de Pago.

La medicién para el pago de este rubro serd en metros cuadrados (m?) de enlucido en
pisos, la misma que indicara la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y
otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales
que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias
para la ejecucion de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Co6d. 1379. MALLA GALVANIZADA PARA FACHADA INCLUYE TUBERIA.
Cod. 1380. PUERTA FRONTAL DE MALLA GALVANIZADA #10 Y TUBO 2”.

Descripcion del rubro.

Comprende el suministro e instalacion de la malla galvanizada plastificada a ser ubicada
en las fachadas de las estructuras designadas, las cuales deberan ser construidas con
tubo de hierro galvanizado cerrado totalmente para evitar el ingreso y espaciados segin
se indiquen en los disefios, los mismos que deberan quedar empotrados a la estructura
de hormigén o mamposteria.

Para el caso de las dimensiones de la puerta, se construiran en funcion de lo que
indiquen los planos o lo que considere la fiscalizacion.

Procedimiento de trabajo.

La malla se fijara a los parantes con zunchos de platina de 12x3 mm de seccion. Los
parantes finales de un cerramiento llevaran piezas de tubo a manera de torna punta a 45°
para soportar el esfuerzo proveniente de la malla templada

Las bocas de los extremos superiores de los tubos llevaran tapones metalicos para evitar
la entrada de agua. El cerramiento se terminara con dos manos de pintura anticorrosiva,
pero previamente, se debera aplicar dos manos de primer para alcanzar una buena
adherencia de la pintura a los elementos metalicos.

La malla debera quedar completamente templada en ambas direcciones y los amarres a
los tubos seran realizado con clatinas entrelazada a la malla y soldada al tubo
galvanizado.
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El costo del rubro incluye la malla, el tubo de HG, primer (fondo), pintura anticorrosiva,
platina para amarre de la malla, soldadura y toda la mano de obra para su instalacion.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), SOLDADORA ELECTRICA

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO -
CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA -
PERFILERO).

Materiales: SOLDADURA 6011-12, MALLA PARA CERRAMIENTO 50/10, TUBO
GALVANIZADO D=2".

Medicion y Forma de Pago.

Para su cuantificacion se mediran los metros cuadrados (m?) de malla galvanizada
plastificada de acuerdo con las indicaciones del Fiscalizador.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios constantes en el
contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias
para la ejecucion de los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.
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C6d. 460. REPLANTEO Y NIVELACION.

Descripcion del rubro.

Este rubro consiste en la ubicacion de las obras en campo, utilizando las alineaciones y
cotas indicadas en los planos y respetando estas especificaciones de construccion.

El contratista debera de realizar los trabajos topograficos de replanteo con aparatos
calibrados, personal calificado y todo el equipo necesario en buenas condiciones,
aprobado por la Fiscalizacion, que garanticen todos los trabajos topograficos que
deberian ejecutarse.

Este trabajo debe realizarse con la precision suficiente que permita la perfecta ubicacion
en el terreno de cada una de las estructuras.

Procedimiento de trabajo.

Previo a iniciar los trabajos de replanteo, el Constructor realizard un recorrido al sitio de
implantacion de cada una de las obras y sugerird los cambios que crea conveniente. En
el sitio de trabajo se colocaran hitos de hormigoén perfectamente identificados y
referenciados, que serviran como puntos de control horizontal y vertical de la obra. Si se
encontraren discrepancias con los planos del Proyecto, el Contratista y el Fiscalizador
deberan realizar las modificaciones necesarias.

El Constructor proveera todo el personal calificado, instrumentos, herramientas, y
materiales requeridos para la fijacion de hitos y el replanteo de las obras. El Fiscalizador
verificara estos trabajos y exigira la repeticion y correccion de cualquier obra
impropiamente ubicada.

Antes de iniciar la construccion, el Contratista presentara a la Fiscalizacion el plano
constructivo en el que constaran todos los cambios realizados al proyecto.

El Fiscalizador suministrara al Contratista los planos y referencias basicas para la
localizacion de las obras con sus coordenadas y elevaciones, las mismas que se sefialan
en los planos. La entrega de las referencias basicas se hara mediante un Acta firmada
por el Fiscalizador y el Contratista, quien las analizard y verificard. La conservacion de
las referencias basicas correra por cuenta del Contratista.

Antes de iniciar la construccion de cualquier obra, el Contratista y el Fiscalizador
definiran el trazado observando los planos y recorriendo el terreno. De encontrarse
discrepancias, la Fiscalizacion debera realizar las modificaciones necesarias.

El replanteo y nivelacion de las lineas y puntos secundarios, sera hecho por el
Contratista. Todas las lineas y niveles estaran sujetos a comprobacion por parte del
Fiscalizador, sin perjuicio de lo cual serd responsabilidad del Contratista la exactitud de
tales lineas y niveles.

Las observaciones y los calculos efectuados por el Contratista se registraran en libretas
adecuadas. El Fiscalizador reglamentard la forma de llevar las libretas y de hacer los
computos y el dibujo. El Contratista debera mantener informado al Fiscalizador con
suficiente anticipacion, acerca de las fechas y lugares en que se proyecte realizar
cualquier trabajo que requiera de coordenadas y elevaciones a ser suministradas, de tal
manera que dicha informacion le pueda ser entregada oportunamente.
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El Contratista contara con el personal técnico idoneo y necesario para la localizacion,
replanteo y referenciacion de las obras, segtn lo establecido en este numeral.

El Contratista hara la localizacion de los tanques de acuerdo con los planos para
construccion y datos adicionales que le suministre el Fiscalizador. Los detalles de
instalaciones existentes incorporados en los planos relativos a localizacion, dimensiones
y caracteristicas de las estructuras, no pretenden ser exactos, sino informativos para el
Contratista; razon por la cual a éste corresponde realizar los sondeos y verificaciones
necesarios.

Los trabajos de replanteo seran realizados por personal técnico capacitado y
experimentado utilizando aparatos de precision, tales como estaciones totales,
teodolitos, niveles.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), NIVEL

Mano de Obra minima: (EST. OCUP. C1), EST. OCUP. E2 (PEON)

Materiales: CUARTONES DE ENCOFRADO 4.20 M, TIRAS DE ENCOFRADO DE 1" x 4.20 M.

Medicién y Forma de Pago.

Para su cuantificacion se mediran los metros lineales (m) de replanteo y nivelacion de
acuerdo con las indicaciones del Fiscalizador.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios constantes en el
contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias
para la ejecucion de los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Cod. 104. LIMPIEZA Y DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE

Descripcion del rubro
Se entendera por limpieza y desalojo de material sobrante a la accion requerida para la
el retiro del material sobrante del sitio posterior a la realizacion de la obra o cuando lo
determine la fiscalizacion.

Procedimiento de trabajo.

El desalojo consiste en el transporte del material sobrante producto de las excavaciones
realizadas o restos de materiales de construccion hasta los bancos de desperdicio o
almacenamiento que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, y que se encuentre en la
zona de libre colocacion.

El acarreo de material producto de la excavacion se debera realizar por medio de equipo
mecanico en buenas condiciones, sin ocasionar la interrupcion de trafico de vehiculos,
ni causar molestias a los habitantes.

Por zona libre de colocacion se entendera la zona comprendida entre el area de
construccion de la obra y diez (10) kilometros alrededor de la misma.

Las operaciones de cargado, transporte y descargado, asi como el esponjamiento del
material, deben ser considerados en el analisis de precios unitarios por el oferente.
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Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), VOLQUETA 8M3,
RETROEXCAVADORA

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), E.P. C1 (GRUPO 1), CHOFER CON
LICENCIA E (EST. OCUP. C1)

Medicién y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera metro cubico (m?) de limpieza y desalojo de
material sobrante, la misma que indicara la entidad, administracion, obra, contratista,
fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales
que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias
para la ejecucion de los trabajos que estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Cod. 1524. CERRAMIENTO DE MALLA GALVANIZADA PLASTIFICADA.

Descripcion del rubro.

El cerramiento de la planta de tratamiento serd de malla galvanizada plastificada; los
postes seran de tubo de hierro galvanizado cerrado en su parte superior espaciados de
acuerdo a las dimensiones sefialadas en los planos de disefio o lo que determine la
fiscalizacion.

Procedimiento de trabajo.

La malla se fijara a los parantes con zunchos de platina de 12x3 mm de seccion. Los
parantes finales de un cerramiento llevaran piezas de tubo a manera de torna punta a 45°
para soportar el esfuerzo proveniente de la malla templada. Los tubos de HG deben
quedar embebidos en el muro en una longitud minima de 20 cm. Las dimensiones y
separaciones de los tubos se encuentran sefialadas en los planos.

Las bocas de los extremos superiores de los tubos llevaran tapones metalicos para evitar
la entrada de agua. El cerramiento se terminara con dos manos de pintura anticorrosiva,
pero previamente, se debera aplicar dos manos de primer para alcanzar una buena
adherencia de la pintura a los elementos metalicos.

En los casos que se requieran, los muros iran provistos de orificios para la evacuacion
de aguas. La malla debera quedar completamente templada en ambas direcciones y
entrelazada con platinas que quedaran soldada a los tubos.

El costo del rubro incluye la malla, el tubo de HG, el muro de hormigén ciclopeo con su
encofrado, el enlucido del muro, primer, pintura anticorrosiva y toda la mano de obra
para su instalacion.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), SOLDADORA ELECTRICA
Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO -

CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA -
PERFILERO).
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Materiales: SOLDADURA 6011-12, MALLA PLASTIFICADA PARA CERRAMIENTO, TUBERIA
H.G D=1 1/2", MATERIALES VARIOS PARA INSTALACION

Medicion y Forma de Pago.

Para su cuantificacion se mediran los metros cuadrados (m?) de malla galvanizada
plastificada de acuerdo con las indicaciones del Fiscalizador.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios constantes en el
contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias
para la ejecucion de los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Cod. 2623. PUERTA DE MALLA GALVANIZADA PLASTIFICADA 3.50X2.5

Descripcion del rubro.
La puerta de ingreso a la planta de tratamiento, se debe construir de malla galvanizada
50/10y, la estructura de la puerta se realizard con tubos de hierro galvanizado de 2”.

Procedimiento de trabajo.

La puerta tendra dos hojas vehiculares y dentro de una de ellas, se colocara una peatonal
de 80 cm de ancho. Se debe colocar 1 picaporte con aldabén y candado de 50 mm en
cada puerta, tanto en la vehicular como en la peatonal. Las medidas son 3.50 x 2.50 m
(7m en total); todos los detalles se aprecian en el respectivo plano.

El costo del rubro incluye la malla, el tubo de HG, 2 picaportes, 2 aldabones, 2
candados, primer, pintura anticorrosiva y toda la mano de obra para su fabricacion e
instalacion.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), SOLDADORA ELECTRICA

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP. E2 (AYUDANTE), EST. OCUP.
C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO).

Materiales: SOLDADURA 6011-12, MALLA PARA CERRAMIENTO 50/10, TUBERIA H.G D=1
172", MATERIALES VARIOS PARA INSTALACION (PICAPORTE, ARGOLLA, PLANTINA,
PINTURA).

Medicion y Forma de Pago.

Para su cuantificacion se mediran los metros cuadrados (m?) de puerta de malla
galvanizada plastificada de acuerdo a lo indicado en los planos o la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios constantes en el
contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias
para la ejecucion de los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Cod. 2717. ALAMBRE DE PUAS CON 5 HILERAS

Descripcion del rubro.
La malla del cerramiento tendrd un remate superior de 30 cm con 5 hileras de alambre
de puas tipo para potrero calibre 14, galvanizado, el mismo que ira asegurado a la
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estructura tubular del cerramiento y templado hasta alcanzar la tension necesaria para
que este no se cuelgue o forme una parabola.

Procedimiento de trabajo.

El alambre debera quedar completamente templado formando 5 hileras dividido en los
30 cm de remanente superior del cerramiento. Los amarres a los tubos, se realizaran con
alambre galvanizado # 12 o soldados a la estructura del cerramiento a su vez como lo
determine la fiscalizacion.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.).

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO -
CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C1 (MAESTRO ELECTRICO - MAYOR DE OB.
CIVILES).

Materiales: ALAMBRE DE PUAS (ROLLO 500 METROS), VARIOS (CLAVOS, GRAPAS),
ESTACAS L=2.50 M.

Medicion y Forma de Pago

Para su cuantificacion se mediran los metros lineales (m) de alambre de puas con 5
hileras con las indicaciones del Fiscalizador.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios constantes en el
contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias
para la ejecucion de los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

OBRAS EXTERIORES
Cod. 2148. RELLENO DE LASTRE HIDROCOMPACTADO MANUAL

Descripcion del rubro

Se entendera por suministro e instalacion de material de lastre y a la accion requerida
para la colocacion, y compactacion de material de manera manual posterior a la
realizacion de la obra.

Procedimiento de trabajo.

El relleno no seré volcado directamente sobre la estructura.

No se colocara relleno hasta haber drenado totalmente el agua existente en la
excavacion, excepto cuando se trate de materiales para drenaje colocados en sectores
sobre-excavados.

El material de relleno se colocara en capas. El espesor de cada capa sera compatible con
el sistema y equipo de compactacion empleado. En cualquier caso, el espesor de cada
capa luego de compactada no excedera de 20 cm. La operacion sera continua hasta la
terminacion del relleno.

Para la compactacion se lo realizara por medio de vibro apisonadores. Se inicia por los
costados y se avanza hacia el eje central.

El material se debera compactar hasta que se haya asentado y estabilizado enteramente
y alcanzando un nivel de compactacion del 100% de la Densidad Seca Maxima (DSM)
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obtenida mediante el ensayo de compactacion de acuerdo a la norma INEN
correspondiente.

El Contratista procedera tan pronto como sea posible a rellenar las excavaciones que
deban quedar rellenas.

Cuando sea necesario excavar mas alla de los limites normales para retirar obstaculos,
los vacios remanentes seran rellenados con material apropiado.

Los vacios dejados por tablestacados, entibados y soportes seran rellenados en forma
inmediata con arena, de manera tal que se garantice el llenado completo de los mismos.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.), COMPACTADOR PEQUENO
MANUAL

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES -
ALBANILERIA - PERFILERO)

Materiales: LASTRE FINO, AGUA

Medicién y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera metro ctibico (m?) de relleno de lastre hidro
compactado manual, la misma que indicara la entidad, administracion, obra, contratista,
fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales
que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias
para la ejecucion de los trabajos que estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

C6d. 89. SUMINISTRO, TRANSPORTE Y TENDIDA DE MATERIAL RIPIO
3/4".

Descripcion del rubro

Se entendera por suministro e instalacion de Piedra %4” a las adecuaciones requeridas
para la colocacion, tendido, conformacion y compactacion del material granular en el
fondo de la zanja previo a la instalacion de tuberias o estructuras.

Este rubro se usara unicamente en caso de que exista presencia de nivel freatico.

Procedimiento de trabajo.

La piedra que suministre el Constructor podra ser producto de explotacion de cantera o
de banco de recoleccion, debera ser de buena calidad, homogénea, fuerte y durable,
resistente a la accion de los agentes atmosféricos, sin grieta ni partes alteradas y ademas
las caracteristicas que expresamente sefiale el proyecto en cuanto se refiere a sus
dimensiones y peso.

A este efecto Fiscalizacion debe aprobar los bancos ya sea de préstamo o recoleccion
previamente a su explotacion.

La piedra para obras civiles debe tener una densidad mayor o igual a 2,3 gr/cm3. Las
piedras a emplearse seran limpias, de granito, andesita o similares, de resistencia y
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tamafio adecuado para el uso que se les va a dar, inalterables bajo la accion de los
agentes atmosféricos.

La piedra debe tener un porcentaje de desgaste menor al 50% a 500 revoluciones de la
maquina de los Angeles, seglin ensayo de abrasion, Norma INEN 861 (ASTM 131).
La piedra no debe tener una pérdida de peso mayor al 12% en el ensayo de durabilidad,
Norma INEN 863, luego de 5 ciclos de inmersion y lavado con sulfato de sodio.

El tamafio de las piedras debera ser tal que en ninglin caso supere el 25% de la menor
dimension de la estructura a construirse.

El volumen de piedras incorporadas no excedera del 50% del volumen de la obra o
elemento que se estd construyendo con este material.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.).

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES -
ALBANILERIA - PERFILERO)

Materiales: RIPIO 3/4"

Medicién y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera metro ctibico (m?) de Piedra %”, la misma
que indicara la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos
relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales
que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias
para la ejecucion de los trabajos que estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Co6d. 1685 SUMINISTRO E INSTALACION DE ASFALTO DE 2” (INCLUYE
IMPRIMACION).

Descripcion del rubro

Se entendera como reposicion a la operacion de construir los pavimentos que hubieran
sido removidos, una vez que se ha concluido con las obras subterraneas en areas
removidas, segun se indiquen en los planos de obra o el Fiscalizador.

Procedimiento de trabajo.

Se procedera a su reposicion una vez alcanzado el grado de compactacion de la base y
sub-base. Previo a la colocacion del pavimento flexible, se aplicara una capa
imprimante de asfalto (RC 250). En todo caso la reposicion del pavimento flexible u
hormigon asfaltico, se efectuara cumpliendo con los requerimientos de la norma NEVI-
12, VOLUMEN 3, SECCION 812: MEZCLAS BITUMINOSAS, o a criterio del
Fiscalizador.

La imprimacioén de asfalto se efectuara cumpliendo con los requerimientos de la norma
NEVI-12, VOLUMEN 3, SECCION 405- Capitulo 1 y 2, o a criterio del Fiscalizador.
La superficie de acabado quedara al mismo nivel del existente, debiendo tener especial
cuidado en la ocurrencia de cualquier tipo de dafio durante la ejecucion.
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Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), CARGADORA 275 HP, RODILLO
ASFALTICO 80 HP 7.20 TON, RODILLO LISO 125HP-9.70 TON, ACABADORA DE PAVIMENTO
ASFALTICO, CAMION IMPRIMADOR.

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP. E2 (AYUDANTE), EST. OCUP.
C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO), CHOFER CON LICENCIA E (EST.
OCUP. C1), O.E.P. C1(GRUPO 1).

Materiales: ASFALTO R.C.2 (INCLUIDO TRANSPORTE), MATERIAL CRIBADO, MATERIAL DE
TRITURACION A4.75 mm, DIESEL.

Medicién y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd metro cuadrado (m?) de suministro e
instalacion de asfalto de 2” (incluye imprimacion), la misma que indicara la entidad,
administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales
que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias
para la ejecucion de los trabajos que estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
CISTERNA DE 45 M3
Cod. 2708. ENLUCIDO HORIZONTAL.

Descripcion del rubro

Este item se refiere al acabado de las superficies de pisos de diferentes materiales.
Comprende el suministro en obra o bodegas, segtin especifique FISCALIZADOR, de
los elementos para complementar el enlucido del piso de acuerdo a especificaciones
técnicas y demas requerimientos definidos para cada proyecto.

Procedimiento de trabajo.

Preparacion de la superficie

La superficie debera estar sana, limpia y exenta de grasa o aceites. Si la superficie de

hormigoén es muy lisa deberan volverla rugosa, mediante procedimientos mecanicos.

Antes de proceder a aplicar la masilla, la superficie debe ser saturada con agua, evitando

el los empozamientos ya que esto disminuye la adherencia.

En general todo enlucido se aplicara en una sola capa, de 5 mm a 20mm. Cuando sea

necesario se emparejara cualquier irregularidad de trabajo de albaiiileria, aplicando una

capa de base rayada antes del enlucido final.

e La superficie debe prepararse removiendo restos de polvo, aceite, grasa, cera,

pintura y cualquier otro contaminante de tal manera que la adherencia del
material de enlucido sea adecuada
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o Sila temperatura de la superficie supera los 30°C humedecer la superficie para
disminuir su temperatura antes de colocar el enlucido
o Humedecer bien la superficie antes de colocar el enlucido
e Preparar la mezcla del enlucido de acuerdo a las indicaciones del producto, no
preparar mas material del que se pueda aplicar en una hora.
e Colocar manualmente con llana lisa o lanzar con bailejo para proceder a darle el
espesor deseado.
e Esperar a que el material esté ligeramente seco al tacto para darle el acabado
requerido, proteger el enlucido de vibraciones y lluvias durante 8 horas minimo.
Las superficies seran asperas y de ser necesario martilladas, para proveer la adherencia
debida. Los materiales que se hallan asentados en partes, no seran reacondicionados o
usados nuevamente. El enlucido debera ser curado por medio de humedad durante 72
horas.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), ANDAMIO

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO -
CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA -
PERFILERO).

Materiales: CEMENTO, ARENA, AGUA

Medicién y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera en metros cuadrados (m2) de enlucido, la
misma que indicara la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros
puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales
que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias
para la ejecucion de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

C6d. 145. SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA
IMPERMEABILIZANTE.

Descripcion del rubro.

Este rubro se refiere a las actividades necesarias para realizar el tratamiento quimico y
de pintura con el que deben contar los tanques de acuerdo a los rubros de:
LIMPIEZA, DESINFECCION Y RECUBRIMIENTO EPOXICO CON GRADO
ALIMENTICIO PARA TANQUES DE SULFATO.

LIMPIEZA, DESINFECCION Y RECUBRIMIENTO EPOXICO CON GRADO
ALIMENTICIO PARA INTERIOR DEL TANQUE DE MEZCLA.

Procedimiento de trabajo.

Las superficies internas del tanque, asi como sus divisiones internas seran tratadas
mediante, GRANALLADO, para luego ser revestidas con fondo y pintura epdxica
anticorrosivo, inodora, grado alimenticio y no toxica aplicada en frio que cumple las
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normas internacionales para el uso en agua potable de la FDA. La superficie exterior
sera tratada quimicamente y revestida con fondo y pintura epdxica anticorrosivo.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), ANDAMIO

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO -
CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA -
PERFILERO).

Materiales: PINTURA IMPERMEABILIZANTE 144

Medicién y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd por metro cuadrado (m?) de:

LIMPIEZA, DESINFECCION Y RECUBRIMIENTO EPOXICO CON GRADO
ALIMENTICIO PARA TANQUES DE SULFATO, y

LIMPIEZA, DESINFECCION Y RECUBRIMIENTO EPOXICO CON GRADO
ALIMENTICIO PARA INTERIOR DEL TANQUE DE MEZCLA.

La misma que indicara la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros
puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales
que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra (instalacion),
equipo, herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas
necesarias para la ejecucion de los trabajos estara a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

C6d. 2797. SUMINISTRO E INSTALACION DE TANQUE DE PRESION DE
120GL GALVANIZADO.

Descripcion del rubro.
Este rubro cubre el suministro e instalacion de tanque de presion de 120gl galvanizado.
El mismo debera incluir:
Tanque de Presion de 120 gl (Vertical)
e En plancha galvanizada espesor de 2mm - 2,5mm
Recubrimiento interior, epdxico grado alimenticio
Pintura electroestatica en polvo
Soldadura semiautomatica
Garantia minima 5 afios
Switch de Presion o Presostato
Este dispositivo se encarga de encender y apagar la bomba de agua
automaticamente a cierta presion. Este dispositivo se conectara al sistema
hidroneumatico junto a la descarga de la bomba de agua, de esa forma el switch
de presion detecta la presion por medio de un diafragma, el mismo que se
encargara de trasladar esta presién para activar los contactos eléctricos.
e Manometros
Se viera como instrumento de medicién para verificar los niveles de libras de
presion del sistema hidroneumatico, el rango serda de 0 a 100psi o lo que
determine la fiscalizacion.
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¢ Control de Volumen de Aire

e Se utilizara para el sistema hidroneumatico conectado al tanque de presion. Los
controles de volumen de aire controlaran que en el interior del mismo haya la
cantidad suficiente de aire para que el sistema opere de forma 6ptima.

Procedimiento de trabajo.

Se instalara el tanque de presion de 120gl galvanizado como se indique por la
fiscalizacion incluye presostato, pulmon y accesorios para su instalacion.

La bomba con su motor debera estar instalada en el cuarto de maquinas debiendo quedar
con la succion adecuada y perfectamente verticales, soportada sobre las bases que
deberan cumplir con los requerimientos del fabricante, con lo cual se procedera a la
instalacion del tanque de presion y que debera quedar conectado, operativo y probado
junto con I instalacion de la bomba.

El tanque hidroneumatico sera soportado sobre bases adecuadas en el cuarto de
maquinas.

Todas las conexiones de tuberias deberan cumplir con los requerimientos
correspondientes al tipo de tuberia.

Las conexiones eléctricas deberan efectuarse conforme a los requerimientos de los
planos y especificaciones.

La instalacion, al estar completa debera ser probada para determinar que funcione
correctamente, libre de vibraciones y fugas.

La operacion de la bomba en conjunto con el tanque hidroneumatico se efectuara por
medio de un interruptor de presion. Este interruptor debera operar el motor eléctrico
para arranque a 25 PSI y paro a 45 PSL.

Con la finalidad de dar un adecuado servicio al complejo constructivo de la planta,
deberan probar el sistema hidroneumatico en conjunto para verificar si cumple con la
capacidad para proporcionar el correspondiente caudal instantaneo de acuerdo a lo
planteado en estas especificaciones técnicas.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.).

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO -
CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC)

Materiales: TANQUE DE PRESION DE 120 GLN GALYV.

Medicién y Forma de Pago
El suministro e instalacion sera cuantificado en unidad correctamente instalada a los
precios contractuales correspondientes.

C6d. 2798. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA DE MONEL.

Descripcion del rubro.
Este rubro cubre el suministro e instalacion de tapa de monel en acero inoxidable AISI
304.
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Procedimiento de trabajo.

Se instalara la tapa de monel seglin las indicaciones de planos o lo que dictamine la
fiscalizacion.

La tapa debera contar con un marco y contramarco, el mismo que sera anclado a la
estructura de la boca de visita.

La tapa debera incluir las bisagras torneadas del mismo material, una agarradera para
levantar la tapa y la seguridad para la instalacion de un candado.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.).

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO -
CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC)

Materiales: ALDABA PARA TAPA METALICA, TAPA DE MONEL PARA CISTERNA

Medicién y Forma de Pago
El suministro e instalacion sera cuantificado en unidad correctamente instalada a los
precios contractuales correspondientes.

Cé6d. 394. SUMINISTRO E INSTALACION DE COLUMNAS METALICAS
PERFILES 2G DE 80*40*15 H=3M.

Descripcién del rubro.

Esta especificacion técnica aplica a todos los perfiles abiertos conformados en frio para
uso estructural, fabricados en acero al carbono segiin los grados establecidos. El uso de
los mismos deberia estar sujeto al calculo estructural que lo respalde.

El acero estructural recomendado serd A36 de acuerdo a lo especificado en la norma
NTE INEN 1623:2013 para PERFILES ABIERTOS DE ACERO CONFORMADOS
EN FRIO PARA USO ESTRUCTURAL. REQUISITOS E INSPECCION

Procedimiento de trabajo.

El acero estructural para ser colocado en obra debe estar libre de escamas, grasa, arcilla,
oxidacion, pintura o recubrimiento de cualquier materia extrafia que pueda reducir o
alterar sus propiedades mecanicas o de adherencia.

Estas Disposiciones consideran que las estructuras de acero seran disefiadas, fabricadas
y montadas utilizando perfiles laminados en caliente o perfiles armados ensamblados
por medio de planchas soldadas.

El minimo esfuerzo de fluencia especificado, Fy, que debe tener el acero utilizado en
miembros en los cuales se espera comportamiento ineldstico no debe exceder de 345
MPa (50 ksi). Esta limitacion no es aplicable para las columnas, en las cuales el unico
comportamiento inelastico esperado es la fluencia en la base. En estos casos el minimo
esfuerzo de fluencia especificado no debe exceder 450 MPa (65 ksi). Los aceros
estructurales usados en los SRCS deben cumplir con una de las siguientes
Especificaciones ASTM: A36/A36 M, A53/A53 M (Grado B), A500 (Grado B o C),
A501, A572/A572M [Grado 50 (345)], AS88/A588M, A992/A992M. El acero
estructural usado para placas base de columnas debe seguir una de las Especificaciones
ASTM anteriores 0 ASTM A283/A283M Grado D. Los aceros estructurales que se
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permiten usar en aplicaciones sismicas seran seleccionados en base a sus propiedades
inelasticas y de soldabilidad. En general, ellos cumplen las siguientes caracteristicas:
1. Una meseta de fluencia bien pronunciada en el diagrama esfuerzo — deformacion
unitaria;
2. Una gran capacidad de deformacion inelastica (por ejemplo, elongacion del 20%
0 mas en una longitud de 50 mm); y
3. Buena soldabilidad. Otros aceros no deben usarse sin la evidencia que los
criterios de arriba se cumplan.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), SOLDADORA ELECTRICA

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO -
CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C1 (MAESTRO ELECTRICO - MAYOR DE OB.
CIVILES), MECANICOS DE EQUIPO PESADO CAMINERO (EST. OCUP. C1)

Materiales: CORREA METALICA 80*40*15*2 MM, SOLDADURA 6011-12.

Medicién y Forma de Pago

La medicion se hara por unidad (u) de columnas de acero A36 para soporte de tuberias.
La cantidad sera la que consta en los planos, mas las variaciones aceptadas por el
fiscalizador, que en el proceso se revelaren necesarias. Se liquidara parcialmente segin
el avance de obra y se pagara el precio unitario estipulado en el contrato.

TANQUE DE AGUA POTABLE.
TANQUE.
C6d. 2683 SUMINISTRO DE GEOMALLA BIOAXIAL DE POLIPROPILENO

Descripcion del rubro.

La geomalla biaxial es una estructura bidimensional de propileno, quimicamente inerte,
producidas mediante procesos que garantizan la alta resistencia a la tension y un alto
modulo de elasticidad. Proporciona excelente resistencia frente a posibles dafios de
instalacion y exposicion ambiental.

El Contratista, previo a la Instalacion de la Geomalla debera entregar al Fiscalizador las
Especificaciones Técnicas y Modelo de Geomalla para ser aprobada. Una vez aprobada
el contratista debera presentar su metodologia de trabajo.

Procedimiento de trabajo.

Los rollos de Geomalla Biaxial deben permanecer con sus empaques para que los
protejan de la accion de los rayos UV, de la humedad, del polvo y otros materiales que
pueden afectar sus propiedades durante el transporte y almacenamiento antes de ser
colocados.

El sitio de instalacion debe prepararse antes de extender la Geomalla. La superficie se
debe limpiar (levantar la maleza, troncos, arbustos, bloques de roca y otros objetos
tirados sobre la superficie), excavar o rellenar hasta los niveles de disefio.

Para considerar que la funcion de refuerzo se dé por parte de la Geomalla Biaxial, la
capa sobre la cual se apoyara debera presentar una compactacion minima del 95% de la

Julio 2022 - Pagina | 85



= AGUAS

—

RE FIRMES CON =] de MNTA
M }:ﬂ A EL CA MBIO ‘dEijRESA PUBLICA

ALCALDI A AGUAS DE MANTA

densidad maxima establecida en ensayo Proctor modificado, no presentar zonas de
fallos o ablandamientos y estar en condicion de no saturacion.

La Geomalla se debera extender en la direccidon de avance de la construccion,
directamente sobre la superficie preparada, sin arrugas o dobleces. Si es necesario
colocar rollos adyacentes de Geomalla, éstos se deberan traslapar. El minimo traslapo
debera ser de sesenta centimetros (60 cm) y estara en funcion del CBR de la capa de
apoyo, el cual puede ser determinado mediante prueba de placa.

Se debe evitar el contacto directo de maquinaria sobre la Geomalla Biaxial, colocar el
material granular, éste se extiende y se compacta en capas de 30cm segun las
especificaciones del disefo.

Si por cualquier motivo debe transitar maquinaria directamente sobre la Geomalla; este
equipo o maquinaria debe ser de llantas y por ningiin motivo puede ser de orugas.

La manipulacioén, transporte y tendido de la Geomalla debera ser por medios manuales
y/o mecanicos que serd acorde con la Metodologia de Trabajo aprobada por la
Fiscalizacion.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), SOLDADORA ELECTRICA

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES -
ALBANILERIA - PERFILERO)

Materiales: GEOMALLA BIOXIAL PROPOPILENO.

Medicién y Forma de Pago.

La medicion para el pago de este rubro sera metro cuadrado (m?) de Geomalla, instalada
y tendida de manera uniforme sin ondulaciones o protuberancias que puedan afectar la
uniformidad cuando se inicie el llenado de la laguna o en la misma operacion de la
misma, la misma que indicara la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y
otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales
que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias
para la ejecucion de los trabajos que estard a entera satisfaccion de la Fiscalizacion. Los
traslapes no seran sujetos a pago, esto debera ser cuantificado por el contratista en la
oferta.

C6d. 1961 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOMEMBRANA 1.00mm

Descripcion del rubro.

Geo membrana de Polietileno de alta densidad, fabricado bajo estrictos controles de
calidad, con 97.5% de resina virgen de HDPE con 2.5% de Negro de carbén como
estabilizador a rayos ultravioleta, aditivos antioxidantes y estabilizadores térmicos, los
cuales permiten garantizar dicho material por 5 afios. Pueden fabricarse en anchos de
6.5 a 8.00 m y en espesores de 0.50, 0.75, 1.00, 1.50 y 2.00 mm. El Contratista debera
previo a la Instalacion de la Geo membrana debera ser entregado al Fiscalizador las
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Especificaciones Técnicas y Modelo de Geo membrana para ser aprobada. Una vez
aprobada el contratista debera presentar su metodologia de trabajo.

Procedimiento de trabajo.

Una vez verificada la Geo membrana en las bodegas del Contratista, se debera preparar
el terreno, para el caso de rehabilitacion de lagunas, debera tener un secado preliminar
teniendo que los limites liquidos y plasticos del material, distribucion del tamafio de las
particulas, Limites de Atterberg, deberan ser aprobados por la fiscalizacion. Al menos
deben tomarse cuatro muestras de suelo, lo menos alteradas posible, por hectarea. Las
muestras deben ser representativas del perfil del suelo a una profundidad un metro
mayor que la prevista de las lagunas. Liberado el area de trabajo, en su estructura y
pendientes, se debera iniciar el tendido de rollo a rollo con un traslape que sera
determinado por la fiscalizacion, no menor 40cm. El termo sellado de cada rollo de
Geo membrana, debera ser verificado por la Fiscalizacion. La manipulacion, transporte
y tendido de la Geo membrana debera ser por medios manuales y/o mecanicos que sera
acorde con la Metodologia de Trabajo aprobada por la Fiscalizacion.

FRECUENCIA
PROPIEDADES RELEVANTES NORMA UND VALOR DEENSAYO
Espesor Promedio mm 150
ASTM D 5199 por ralflo
Espesor Minimeo mm 1.35
: ; ASTM 1505
Densidad (minimo) ASTMD 792 gfce 0.94 90.000 kg
?!;sast:t:cia a ial Tr;tf‘:{]n (V.M. Minimo) (1) KNjm 0
spalarthatitent ASTMDE693  KN/m 2
- Resistencia en Fluencia Tioa IV % 700 9.000 kg
- Elongacion ala Rotura ipd o 1
- Elongacién a la Frecuencia
Resistencia al Rasgado (V.M. Minimo) ASTM D1004 N m 20.000 kg
Resistencia al Punzonado (V.M. Minimo) ~ ASTM D 4833 N 480 20.000 ka
Envejecimiento medio ambiental (SCR) ASTM D 5307 hr 300 Por GRI GM-10
Contenido de negro de carbono ASIMD 4218 ] 20-30 9,000 kg
Dispercion de negro de carbono (2) ASTM D 5506 = Cat.162
Tiempo Oxidacion Inducida OIT 2
Altz Presion (3) ASTM D 5885 min. > 400 por formulacion
Envejecimiento al Homo a B5°C
(9% Min Ret de OIT a Alta Presién ::TT: ggazé mn. >80 por formulacion
después de 90 dias)
Resistencia al LV ASTMD 7238
(9% Min Ret de OIT a Alta Presién ASTM G 154 min. > 50 por formulacion
después de 1600 horas) ASTM D 5885
Rollo Ancha (4) m 700
Rollo Largo m 150
Rollo Area mé 1050
Unidad de Venta m2

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), MAQUINA DE TERMOFUSION

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES -
ALBANILERIA - PERFILERO)
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Materiales: GEOMEMBRANA DE POLIETILENO DE 1,00MM ALTA DENSIDAD INC. HILO DE
ESTRUSION

Medicién y Forma de Pago.

La medicion para el pago de este rubro sera metro cuadrado (m?) de Geo membrana,
instalada y tendida de manera uniforme sin ondulaciones o protuberancias que puedan
afectar la uniformidad cuando se inicie el llenado de la laguna o en la misma operacion
de la misma, la misma que indicara la entidad, administracion, obra, contratista,
fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales
que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias
para la ejecucion de los trabajos que estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion. Los
traslapes no seran sujetos a pago, esto debera ser cuantificado por el contratista en la
oferta.

CAMARAS DE VALVULAS TIPO I (1U), TIPO II (2U)

Cod. 2684. HORMIGON PREMEZCLADO F'c =210 kg/cm2 REPLANTILLO
ACERA

Descripcion del rubro.

El hormigén de cemento Portland premezclado que se utilizara en la obra consistira en
la mezcla de cemento Portland, agregados gruesos, agregados finos y agua en
dosificacion adecuada para formar una masa homogénea que al fraguar adquiera las
caracteristicas previamente fijadas, de acuerdo con las presentes especificaciones y en
concordancia con lo sefialado en los planos y lo ordenado por la Fiscalizacion.

Clases y Composicion.

Si se requiere de aditivos para la fabricacion del hormigon, éstos deberan cumplir con lo
estipulado en las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y
Puentes del Manual NEVI-12 Volumen 3, AASHTO M 194, ASTM C 494,
cualesquiera de ellas; se utilizara una impermeabilizante integral para hormigén con
base en los lignosulfatos de accion altamente impermeabilizante y plastificante.

De la clase CL-B, relacionada con la resistencia requerida a compresion como un
minimo F’c =30 Mpa., contenido de cemento, tamano de agregado relacion agua-
cemento. El Contratista entregara los disefios para la clase indicada; las proporciones
seleccionadas produciran en el hormigon la suficiente trabajabilidad y acabado.

El Contratista presentara los disefios de hormigén a la Fiscalizacion para su aprobacion,
pudiendo realizarse ensayos de comprobacion, si existiese divergencia entre ellos, se
realizara un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacion y el Contratista, si los
resultados son satisfactorios se mantendra el diseflo, caso contrario la Fiscalizacion
ordenara el cambio de disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos
especificados.
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Materiales para hormigén de cemento portland.
Los materiales que se emplean en la elaboracion del hormigén de cemento Portland,
deberan satisfacer los requisitos que a continuacion se indican.

Tipo de Cemento.

El tipo de cemento a usarse sera del tipo IP, salvo que en los planos y la Fiscalizacion
indiquen lo contrario, deberan cumplir con los requisitos fisicos y quimicos previsto en
la AASHTO M 85 (ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618), AASHTO M19%4
(ASTM C 494), (ASTM C 595 M).

Agregados Gruesos

Los agregados gruesos para el hormigén de cemento portland, estaran formados de
gravas, y piedras trituradas resistentes y duras, libres de material vegetal, arcilla u otro
material inconveniente, debera estar en concordancia con la AASHTO M 80 (ASTM C
33)

Agregados Finos

Los agregados finos para el hormigén de cemento portland, estaran formados por arena
natural o manufacturada cuarzosa o por otro material mineral aprobado, que tenga igual
caracteristica, de acuerdo a la AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos de
granulometria para los agregados gruesos y finos de acuerdo ala AASHTO T 11y
AASHTO T 27, respectivamente.

Agua

El agua que se empleara en el hormigon debera ser limpia, libre de impurezas, carecera
de aceites, alcalis, acidos, azucares y materia organica; las aguas potables seran
consideradas satisfactorias para su empleo en hormigones, de acuerdo con la AASHTO
T 26 (ASTM C 191).

Procedimiento de trabajo.

Vaciado

Debera existir la aprobacion por parte de la Fiscalizacion, de la rigidez de los
encofrados, calculados considerando al hormigén como liquido; su distribucion sera a
través de canaletas y tuberias que eviten la caida libre por mas de 1.20 metros, en capas
horizontales y de tal sentido que se eviten las juntas frias, no debiendo exceder de 15 a
30 centimetros de espesor cada capa; se vibrara con equipos aprobados por la
Fiscalizacion de tal manera que asegure que la masa interna sea homogénea, densa y sin
segregacion.

Curado del Hormigén y Pruebas.

El curado del hormigon y las pruebas de la calidad del hormigon se determinaran de
acuerdo a los ensayos sefalados en la seccion 801, de las Especificaciones Generales
para la Construccion de Caminos y Puentes del Manual NEVI-12 Volumen 3.
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Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), MAQUINA DE TERMOFUSION

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO -
CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA -
PERFILERO)

Materiales: HORMIGON PREMEZCLADO F'c=210 Kg/Cm?

Medicién y Forma de Pago.

La medicidon de este rubro sera el metro ctibico (m3) de hormigoén premezclado f'c=210
kg/cm? replantillo - acera, satisfactoriamente incorporadas a la obra y aprobados por la
Fiscalizacion. El pago se lo realizara de acuerdo al precio unitario establecido en la
tabla de cantidades y precios del contrato, comprende la compensacion total por el
suministro del hormigdén premezclado, con su transporte, con el montaje y desmontaje
de cimbras, obras falsas, colocacion cimbras y encofrados aprobados, vibrado, curado,
con el aditivo respectivo, juntas de construccion u otro dispositivo para suplir
deficiencia en la restauracion de los servicios publicos, retiro de formaletas y obras
falsas, asi como la mano de obra, herramientas y demas operaciones conexas,
necesarias para la ejecucion de los trabajos completos a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

C6d. 2457. HORMIGON PARA VIGAS - LOSA F'C=280 KG/CM? INC.
INHIBIDOR DE CORROSION

Descripcion del rubro

El hormigon de cemento Portland premezclado que se utilizara en la obra consistira en
la mezcla de cemento Portland, agregados gruesos, agregados finos y agua en
dosificacion adecuada para formar una masa homogénea que al fraguar adquiera las
caracteristicas previamente fijadas, de acuerdo con las presentes especificaciones y en
concordancia con lo sefialado en los planos y lo ordenado por la Fiscalizacion.

Procedimiento de trabajo.

Clases y Composicion.

Los aditivos para la fabricacion del hormigén deberan cumplir con lo estipulado en las
Especificaciones Generales del MTOP seccion 805, AASHTO M 194, ASTM C 494,
cualesquiera de ellas; se utilizara un impermeabilizante para hormigon.

De la clase CL-B, relacionada con la resistencia requerida a compresion como un
minimo f ¢ = 280 kg/cm?2., contenido de cemento, tamaiio de agregado relacion agua-
cemento. El Contratista entregara los disefios para la clase indicada; las proporciones
seleccionadas produciran en el hormigén la suficiente trabajabilidad y acabado.

El Contratista presentara los disefios de hormigon a la Fiscalizacion para su aprobacion,
pudiendo realizarse ensayos de comprobacion, si existiese divergencia entre ellos, se
realizara un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacion y el Contratista, si los
resultados son satisfactorios se mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizacion
ordenara el cambio de disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos
especificados.

Julio 2022 - Pagina | 90



= AGUAS

—

FIRMES CON =] de MNTA
w A -EL CA MBIO ‘ EiPRESA PUBLICA

ALCALDIA AGUAS DE MANTA

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), CONCRETERA 1 SACO,
VIBRADOR DE HORMIGON, ELEVADOR

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO -
CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA -
PERFILERO)

Materiales: CEMENTO, ARENA, RIPIO 1/2", AGUA, ENCOFRADO 2 USOS, ADITIVO
REDUCTOR DE AGUA (SUPER PLASTIFICANTE), JUNTA ELASTOMERICO % " x 20CM,
ANTISOLAR, INHIBIDOR DE CORROSION, PROTECCION MIXTA

Medicién y Forma de Pago

La medicion se la hara en unidad de volumen y su pago sera por metro cibico “m3“. Se
cubicara las dimensiones del elemento ejecutado: largo, ancho y altura; es decir el
volumen real del rubro ejecutado, que cumpla con las especificaciones técnicas y la
resistencia de disefio.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias
para la ejecucion de los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

ESTABILIZACION DE TALUDES PERIMETRALES
Cod. 95. EXCAVACION A MAQUINA Y CONFORMACION DE TALUDES

Descripcion del rubro.

Se entiende por excavaciones en general, el remover y quitar la tierra u otros materiales
con el fin de conformar espacios para alojar mamposterias, canales y drenes, elementos
estructurales, alojar las tuberias y colectores; incluyendo las operaciones necesarias
para: compactar o limpiar el replantillo y los taludes, el retiro del material producto de
las excavaciones, y conservar las mismas por el tiempo que se requiera hasta culminar
satisfactoriamente la actividad planificada.

Procedimiento de trabajo.

La excavacion sera efectuada de acuerdo con los datos sefialados en los planos, en
cuanto a alineaciones pendientes y niveles, excepto cuando se encuentren
inconvenientes imprevistos en cuyo caso, aquellos pueden ser modificados de
conformidad con el criterio técnico del Ingeniero Fiscalizador.

El fondo de la zanja sera lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los obreros
y para ejecutar un buen relleno. En ningun caso, el ancho interior de la zanja serd menor
que el diametro exterior del tubo mas 0.50 m, sin entibados: con entibamiento se
considerard un ancho de la zanja no mayor que el didmetro exterior del tubo mas 0.80
m., la profundidad minima para zanjas sera 1.20 m mas el didmetro exterior del tubo.
En ningun caso se excavard, tan profundo que la tierra de base de los tubos sea aflojada
o removida.

Las excavaciones deberan ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las paredes
no difiera en mas de 5 cm de la seccion del proyecto, cuidandose de que esta desviacion
no se haga en forma sistematica.
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La ejecucion de los ultimos 10 cm de la excavacion se debera efectuar con la menor
anticipacion posible a la colocacion de la tuberia o fundicion del elemento estructural.
Si por exceso de tiempo transcurrido entre la conformacion final de la zanja y el tendido
de las tuberias, se requiere un nuevo trabajo antes de tender la tuberia, éste sera por
cuenta de Constructor.

Se debe vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion, hasta que termine
el relleno de la misma, incluyendo la instalacion y prueba de la tuberia, no transcurra un
lapso mayor de siete dias calendario, salvo en las condiciones especiales que seran
absueltas por el Ingeniero Fiscalizador.

Cuando a juicio del Ingeniero Fiscalizador, el terreno que constituya el fondo de las
zanjas sea poco resistente o inestable, se procedera a realizar sobre excavacion hasta
encontrar terreno conveniente; este material inaceptable se desalojard, y se procedera a
reponer hasta

El nivel de disefio, con tierra buena, replantillo de grava, piedra triturada o cualquier
otro material que a juicio del Ingeniero Fiscalizador sea conveniente.

Si los materiales de fundacion natural son aflojados y alterados por culpa del
constructor, mas de lo indicado en los planos, dicho material sera removido,
reemplazado, compactado, usando un material conveniente aprobado por el Ingeniero
Fiscalizador, y a costo del contratista.

Cuando los bordes superiores de excavacion de las zanjas estén en pavimentos, los
cortes deberan ser lo mas rectos y regulares posibles.

Excavacion a mano.

Se entendera por excavacion a mano, aquella que se realice sin la participacion de
equipos mecanizados ni maquinarias pesadas, en materiales que pueden ser removidos
mediante la participacion de mano de obra y herramienta menor.

Excavacion a maquina.

Es la excavacion que se realiza mediante el empleo de equipos mecanizados, y
magquinaria pesada.
Excavacion en tierra

Se entendera por excavacion en tierra la que se realice en materiales que pueden ser
aflojados por los métodos ordinarios, aceptando presencia de fragmentos rocosos cuya
dimensiéon méaxima no supere los 5 cm, y el 40% del volumen excavado.

Excavacion en material altamente consolidado

Se entendera por excavacion en material altamente consolidado, el trabajo de remover y
desalojar de la zanja y/o tinel, aquellos materiales granulares o finos, que han sufrido
un proceso de endurecimiento extremo como consecuencia de la presencia de material
cementante u otro proceso geologico natural (flujos y oleadas piroclasticas, clastolavas,
lanares consolidados) y que requieren métodos alternos para su remocion.

Excavacion en conglomerado

Se entendera por excavacion en conglomerado, el trabajo de remover y desalojar fuera
de la zanja y/o tlnel los materiales, que no pueden ser aflojados por los métodos
ordinarios; entendiéndose por conglomerado la mezcla natural formada de un esqueleto
mineral de aridos de diferentes granulometrias y un ligante, dotada de caracteristicas de
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resistencia y cohesion de baja a media, aceptando la presencia de bloques rocosos cuya
dimension se encuentre entre 5 cm y 60 cm.
Excavacion en roca.

Se entendera por roca todo material mineral s6lido que se encuentre en estado natural en
grandes masas o fragmentos con un volumen mayor de 600 dm3, y que requieren el uso
de explosivos, barrenos neumaticos, sustancias quimicas y/o equipo especial para su
excavacion y desalojo.

Cuando haya que extraer de la zanja y/o tinel fragmentos de rocas o de mamposterias,
que en sitio formen parte de macizos que no tengan que ser extraidos totalmente para
erigir las estructuras, los pedazos que se excaven dentro de los limites presumidos, seran
considerados como roca, aunque su volumen sea menor de 600 dm3.

Cuando el fondo de la excavacion, o plano de fundacion tenga roca, se sobre excavara
una altura conveniente y se colocard replantillo con material adecuado de conformidad
con el criterio del Ingeniero Fiscalizador.

Excavacion con presencia de agua (fango)

La realizacion de esta excavacion en zanja, se ocasiona por la presencia de aguas cuyo
origen puede ser por diversas causas.

Como el agua dificulta el trabajo, disminuye la seguridad de personas y de la obra
misma, siendo necesario tomar las debidas precauciones y protecciones.

Los métodos y formas de eliminar el agua de las excavaciones, pueden ser
tablestacados, ataguias, bombeo, drenaje, cunetas y otros.

En los lugares sujetos a inundaciones de aguas lluvias se debe limitar efectuar
excavaciones en tiempo lluvioso. Todas las excavaciones no deberan tener agua antes
de colocar las tuberias y colectores, bajo ningun concepto se colocaran bajo agua.

Las zanjas se mantendran secas hasta que las tuberias hayan sido completamente
acopladas y en ese estado se conservaran por lo menos seis horas después de colocado
el mortero y hormigon.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), EXCAVADORA DE ORUGA

Mano de Obra minima: 0.E.P. C1 (GRUPO 1), MECANICO DE EQUIPOS LIVIANO (EST.
OCUP C3), EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA -
PERFILERO).

Medicién y Forma de Pago

La excavacion sea a mano o a maquina se medird en metros ctubicos (m3) con
aproximacion a la décima, determinandose los volimenes en la obra segun el proyecto y
las disposiciones del Fiscalizador. No se consideraran las excavaciones hechas fuera del
proyecto sin la autorizacion debida, ni la remocion de derrumbes originados por causas
imputables al Constructor.

El pago se realizara por el volumen realmente excavado, calculado por franjas en los
rangos determinados en esta especificacion, mas no calculado por la altura total
excavada se tomaran en cuenta las sobre excavaciones cuando estas sean debidamente
aprobadas por el Ingeniero Fiscalizador.
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Cod. 1962. SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO.

Descripcion del rubro.

Este trabajo consistira en la colocacion de geotextil NT 2000 de fibras, a fin de mejorar
su capacidad portante, protegiendo de la contaminacion de los agregados y de la
integracion de las particulas de los materiales colindantes a los espacios vacios de los
agregados gruesos, de acuerdo con los requerimientos del disefo.

La colocacion de esta geotextil deberd completarse ademas con la colocacion de una
capa de material granular adecuado, que proteja al geotextil y permita la circulacion
vehicular sobre la misma.

Los geotextiles deberan satisfacer los requerimientos especificados en las disposiciones
del contrato. Estos geotextiles deberan ser tejidos por procedimientos mecanicos. Los
geotextiles seran fabricados con materiales inertes que no se descompongan por la
accion de las bacterias u hongos. No les debe afectar los acidos, los alcalis y los aceites,
deben ser resistentes al desgaste rasgaduras y perforaciones

La calidad de los geotextiles debera ser comprobados mediante los ensayos indicados,
La colocacion se llevara acabo manualmente sobre una subrasante que se halle
terminada, de acuerdo con las alineaciones niveles determinados en los planos. La
superficie debera hallarse limpia y el terminado no debera presentar depresiones o
elevaciones mayores de 5 centimetros. Las uniones longitudinales y transversales del
geotextil deberan tener un traslapo entre 40 y 100 centimetros, de acuerdo a la
capacidad portante del suelo y las recomendaciones del fabricante. Este traslapo debera
también mantenerse en el caso que sea necesario efectuar reparaciones con parches o
remiendos. Una vez extendido el geotextil en forma uniforme y regular, se procedera de
inmediato a distribuir sobre el geotextil, el material granular para proteccion

o relleno, de acuerdo con los requerimientos del disefio, sin dejar expuesto el geotextil a
la accion directa del sol para evitar su deterioro. En ningtn caso, el espesor de este
material serd inferior a 30 centimetros. El material serd esparcido uniformemente, y su
clase y valor de compactacion estaran especificados en el disefio. El fiscalizador debera
comprobar que se cumplan los requerimientos establecidos. Ninguna clase de equipo
debera circular directamente sobre el geotextil antes de que se haya colocado el material
de proteccion.

Procedimiento de trabajo.

Se utilizara para la ejecucion de la impermeabilizacion, es decir el encapsulado de
suelo, es necesario la utilizacion de un geotextil de tipo no tejido. El geotextil actiia
como medio filtrante para la evacuacion de aguas provenientes de los costados de la via,
cumpliendo especificamente con la funcion de subdrenaje.

Procedimiento de trabajo La colocacion del geotextil se llevara a cabo manualmente
sobre el suelo natural o sobre una subrasante que esté determinada.

A continuacion, se procedera a colocar el material granular para proteccion o relleno, de
acuerdo con los requerimientos del disefio, sin dejar expuestos los materiales. En ningtin
caso el espesor del material granular sera inferior a 30 centimetros. El material sera
esparcido uniformemente y su clase y valor de compactacion estaran especificados en el
disefio. El fiscalizador debera comprobar que se cumplan los requerimientos
establecidos.
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Mediciones La cantidad a pagarse por la colocacion del geotextil, de acuerdo a los
documentos contractuales y las indicaciones del Fiscalizador, seran los de la superficie
colocada de los materiales, medidos en metros cuadrados.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.).

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES -
ALBANILERIA - PERFILERO)

Materiales: GEOTEXTIL NT 4000

Medicién y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera metro cuadrado (m?) de suministro e
instalacion de geotextil no tejido, instalada y tendida de manera uniforme sin
ondulaciones o protuberancias que puedan afectar la uniformidad cuando se inicie el
llenado de la laguna o en la misma operacion de la misma, la misma que indicara la
entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la
obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales
que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias
para la ejecucion de los trabajos que estard a entera satisfaccion de la Fiscalizacion. Los
traslapes no seran sujetos a pago, esto debera ser cuantificado por el contratista en la
oferta.

C6d. 2693. CUNETA DE CORONACION.

Descripcion del rubro.

La elaboracion de las cunetas de coronacion constituira en los trabajos de excavaciones
que son los cortes de terreno para conformar zanjas para alojar la conduccion de aguas
lluvias u otros propdsitos. Las excavaciones deberan realizarse con maquinaria o mano,
acuerdo a la situacion de accesibilidad.

Procedimiento de trabajo.

Se tomaran precauciones en época de lluvias para evitar la inundacion de la zanja o
desestabilizacion de taludes. Se preveran cunetas perimetrales para captar las aguas
lluvias y desviarlas convenientemente, si se considera necesario o el Fiscalizador lo
dispone, se cubrira el area de las zanjas.
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Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.), RETROEXCAVADORA DE ORUGA
128HP

Mano de Obra minima: O.E.P. C1(GRUPO 1), EST. OCUP. E2 (PEON), MECANICOS DE
EQUIPO PESADO CAMINERO (EST. OCUP. C1)

Medicién y Forma de Pago.

La medicion para el pago de este rubro serd metro lineal (m) de cuneta de coronacion, el
mismo que indicara la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros
puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales
que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias
para la ejecucion de los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

C6d. 1298. HORMIGON ESTRUCTURAL CLASE B F'c= 280 Kg/Cm?2
(INCLUYE ENCOFRADO, MALLA ELECTROSOLDADA, JUNTAS, ADITIVO Y
ANTISOL)

Descripcion del rubro

El hormigén de cemento Portland premezclado que se utilizara en la obra consistira en
la mezcla de cemento Portland, agregados gruesos, agregados finos y agua en
dosificacion adecuada para formar una masa homogénea que al fraguar adquiera las
caracteristicas previamente fijadas, de acuerdo con las presentes especificaciones y en
concordancia con lo sefialado en los planos y lo ordenado por la Fiscalizacion.

Procedimiento de trabajo.

Clases y Composicion.

Los aditivos para la fabricacion del hormigon deberan cumplir con lo estipulado en las
Especificaciones Generales del MTOP seccion 805, AASHTO M 194, ASTM C 494,
cualesquiera de ellas; se utilizara un impermeabilizante para hormigon.

De la clase CL-B, relacionada con la resistencia requerida a compresion como un
minimo f ¢ = 280 kg/cm?2., contenido de cemento, tamaiio de agregado relacion agua-
cemento. El Contratista entregara los disefios para la clase indicada; las proporciones
seleccionadas produciran en el hormigon la suficiente trabajabilidad y acabado.

El Contratista presentara los disefios de hormigén a la Fiscalizacion para su aprobacion,
pudiendo realizarse ensayos de comprobacion, si existiese divergencia entre ellos, se
realizara un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacion y el Contratista, si los
resultados son satisfactorios se mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizacion
ordenara el cambio de disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos
especificados.

Materiales para hormigon de cemento portland.

Los materiales que se emplean en la elaboracion del hormigén de cemento Portland,
deberan satisfacer los requisitos que a continuacion se indican:

Tipo de Cemento.

El tipo de cemento a usarse sera del tipo IP, salvo que en los planos y la Fiscalizacion
indiquen lo contrario, deberan cumplir con los requisitos fisicos y quimicos previsto en
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la AASHTO M 85 (ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618), AASHTO M194
(ASTM C 494), (ASTM C 595 M).

Agregados Gruesos.

Los agregados gruesos para el hormigon de cemento portland, estaran formados de
gravas, y piedras trituradas resistentes y duras, libres de material vegetal, arcilla u otro
material inconveniente, debera estar en concordancia con la AASHTO M 80 (ASTM C
33).

Agregados Finos.

Los agregados finos para el hormigén de cemento portland, estaran formados por arena
natural o manufacturada cuarzosa o por otro material mineral aprobado, que tenga igual
caracteristica, de acuerdo a la AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos de
granulometria para los agregados gruesos y finos de acuerdo ala AASHTO T 11y
AASHTO T 27, respectivamente.

Agua.

El agua que se empleara en el hormigon debera ser limpia, libre de impurezas, carecera
de aceites, alcalis, acidos, azlicares y materia organica; las aguas potables seran
consideradas satisfactorias para su empleo en hormigones, de acuerdo con la AASHTO
T 26 (ASTM C 191).

Dosificacion, Mezclado, Transporte y Pruebas del Hormigon.

Dosificacion.

La mezcla de hormigon debera ser correctamente dosificada y presentara condiciones
adecuadas de trabajabilidad y terminado. Sera durable, impermeable y resistente al
clima.

Los materiales del hormigdn seran dosificados de acuerdo a lo especificado en las
Especificaciones Generales del Manual NEVI-12 en concordancia con los
requerimientos de cada clase.

El disefio de la mezcla cumplira con las especificaciones indicadas en los planos o
documentos contractuales, serd aprobado por el Fiscalizador y determinara las
proporciones definitivas de los materiales y la consistencia requerida.

Calidad del hormigon

El hormigén debe disefiarse para ser uniforme, trabajable, transportable, facilmente
colocable y de una consistencia aceptable para la Fiscalizacion. (En estas condiciones el
hormigon es docil).

Para obtener buena docilidad del hormigén se debera evitar usar aridos de formas
alargadas y con aristas. Es necesario indicar que el cemento influye en la docilidad del
hormigon.

El contenido de cemento, relacion maxima agua/cemento permitida, maximo
revenimiento y otros requerimientos para todas las clases de hormigon a utilizarse en
una construccion, deberan conformar como requisitos indispensables de las
especificaciones técnicas de construccion.

Cuando la resistencia a la compresion esta especificada a los 28 dias, la prueba realizada
a los 7 dias debera tener minimo el 70% de la resistencia especificada a los 28 dias. La
calidad del hormigén debe permitir que la durabilidad del mismo tenga la capacidad de
resistencia a lo largo del tiempo, frente a agentes y medios agresivos.

Mezclado y Transporte

El mezclado y transporte del hormigon satisfara los requerimientos y exigencias
indicadas en las Especificaciones Generales del Manual NEVI-12.
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Pruebas

La calidad del hormigon se determinara de acuerdo a los ensayos sefialados en las
Especificaciones Generales del Manual NEVI-12.

Revenimientos Requeridos

Cuando el rango del agua es reducido mediante el uso de aditivos, el revenimiento no
debera exceder de 200 mm.

En condiciones normales y como guia, se adiciona una tabla de revenimientos
requeridos recomendados en las Especificaciones Estandar para Construccion y
Mantenimiento de Avenidas, Calles y Puentes del Ministerio de Transporte terrestre.
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TABLA REVENIMIENTOS REQUERIDOS

DESIGNACION DEL REVENIMIEN
HORMIGON TO
DESEADO
(mm)
A.- HORMIGON ESTRUCTURAL
1.-Todos los barrenados 150

2.- Paredes de seccion delgada

(230 mm o menos). 100

3.- Losas, hormigon de

recubrimiento Tapas,

columnas, pilas, secciones de 7
paredes sobre 230 mm, etc.
4.-Miembros de hormigén
presforzado. 100
5.-Hormigon para barreras de
trafico (fabricado en sitio o
prefabricado) hormigén para
ricles sobre puentes 100
6.- Recubrimiento de
hormigén denso. 20
7.-Hormigon colocado bajo el

150

agua.
8.- Hormigén con reductor de

agua del alto rango.

B.-HORMIGON PARA PAVIMENTO

40
C.- OTROS Aprobado por la

Fiscalizacion

= AGUAS

-
de MANTA

EMPRESA PUBLICA
AGUAS DE MANTA

REVENIMIENT
o

MAXIMO

(mm)

175

125

100

125

125
25

175

200

75 Max.

25 min.

NOTA: Ningtin hormigén deberia ser permitido con un revenimiento superior al maximo indicado.

Julio 2022 - Pagina | 99



= AGUAS

= -
FIRMES CON =1 de MANTA
M b A -EL CA MBIO E;PRESA PUBLICA

ALCALDIA AGUAS DE MANTA

Obra falsa y encofrados

A no ser que se especifique de otra manera, los planos detallados y los datos de los
materiales a usarse en la obra falsa o cerchada, deberan entregarse al Fiscalizador para
su aprobacion; pero en ningun caso el Contratista sera relevado de responsabilidad por
los resultados obtenidos con el uso de los planos aprobados por el Fiscalizador.

Para el disefio de la obra falsa o cerchada, se debera asumir que el peso del hormigén es
de 2.400 kilogramos por metro cubico. Toda la obra falsa debera ser disefada y
construida para soportar las cargas indicadas en esta seccion, sin provocar
asentamientos o deformaciones apreciables. El Fiscalizador podra solicitar al Contratista
el uso de gatos o cufias para contrarrestar cualquier asentamiento producido antes o
durante el vaciado del hormigon.

Debera utilizarse un sistema de pilotaje para soportar la obra falsa que no pueda ser
cimentada adecuadamente, el cual sera suministrado a costo del Contratista.

Las cerchas de arcos deberan construirse de acuerdo a lo especificado en los planos o en
las disposiciones especiales, sin alterar sus dimensiones y geometria.

Las deflexiones totales anticipadas de la obra falsa y encofrados se indicaran en los
planos de obra falsa y no excederan de 2 centimetros. Los encofrados de las losas entre
vigas se construiran sin tolerancia alguna para deflexion entre las vigas.

El disefio de la obra falsa se basara en los valores minimos y los valores maximos de
esfuerzos y deflexiones que tengan aceptacion general para los materiales a utilizarse.
Los célculos mostraran los esfuerzos y deflexiones en todos los elementos estructurales
que soportan cargas.

Los esfuerzos asumidos se basaran en el empleo de materiales sanos y de alta calidad,
esfuerzos que seran modificados por el Contratista cuando se utilicen materiales de
menor calidad. El Contratista sera responsable de la calidad de sus materiales de obra
falsa y del disefio de la misma para soportar con seguridad las cargas reales que se le
imponga, inclusive cargas horizontales.

La obra falsa tendra la resistencia y disposicion necesaria para que en ningiin momento
los movimientos locales, sumados en su caso a los del encofrado, sobrepasen los 5
milimetros; ni los de conjunto, la milésima de la luz.

Cuando la obra falsa se encuentre sobre o adyacente a carreteras o vias férreas, todos los
elementos del sistema de obra falsa que contribuyan a la estabilidad horizontal y
resistencia al impacto se colocaran en el momento en que se ensamble cada componente
de la obra falsa y permanecera en su lugar hasta la remocion de toda la obra falsa.
Cuando lo autorice el Fiscalizador, se usaran tiras para compensar la deflexion
anticipada en la obra falsa y de la estructura. El Fiscalizador verificara la magnitud de la
contra flecha a usarse en la construccion de la obra falsa.

Una vez montada la obra falsa, si el Fiscalizador lo cree necesario, se verificara una
prueba consistente en sobrecargarla de un modo uniforme y pausado, en la cuantia y con
el orden con que lo habra de ser durante la ejecucion de la obra.

Durante la realizacion de la prueba, se observara el comportamiento general de la obra
falsa, siguiendo sus deformaciones mediante flexometros o nivelaciones de precision.
Llegados a la sobrecarga completa, ésta se mantendra durante 24 horas, con nueva
lectura final de flechas. A continuacion, y en el caso de que la prueba ofreciese dudas,
se aumentara la sobrecarga en un 20% o mas, si el Fiscalizador lo considerase preciso.
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Después se procedera a descargar la obra falsa, en la medida y con el orden que indique
el Fiscalizador, observandose la recuperacion de flechas y los niveles definitivos con
descarga total.

Si el resultado de las pruebas es satisfactorio y los descensos reales de la obra falsa
hubiesen resultado acordes con los tedricos que sirvieron para fijar la contra flecha, se
dara por buena la posicion de la obra falsa y se podra pasar a la construccion de la obra
definitiva.

En el caso que sucedan deformaciones o asentamientos que excedan en +1 centimetro
de aquellos indicados en los planos de la obra falsa, u ocurran otros desperfectos que, a
criterio del Fiscalizador, impediran conseguir una estructura que se conforme a los
requerimientos de los documentos contractuales, el Contratista adoptara las medidas
correctivas necesarias, a satisfaccion del Fiscalizador.

En el caso que los desperfectos indicados en el parrafo anterior sucedieran durante el
vaciado del hormigdn, éste sera suspendido hasta que se realicen las correcciones
respectivas. Si no se efectuaren dichas correcciones antes de iniciarse el fraguado del
hormigon en la zona afectada, el vaciado del hormigon inaceptable sera retirado y
reemplazado por el Contratista a su cuenta.

Aditivos

Son los materiales que aparte del cemento, los agregados y el agua empleados
normalmente en la preparacion del hormigon, pueden incorporarse antes o durante la
ejecucion de la mezcla, con el objeto de modificar alguna o varias de sus propiedades en
la forma deseada, con el fin de facilitar su puesta en obra, regular su proceso de
fraguado y endurecimiento, aumentar su durabilidad entre otros factores. Por su
importante aportacion, han sido denominados los quintos componentes del hormigon.
Los aditivos agregados para esta mezcla de hormigén son un impermeabilizante y el
inhibidor de corrosion, los cuales seran necesarios por el tipo de ambiente en el que
estara expuesto el hormigoén. Los aditivos tienen que ser afiadidos por separado a la
mezcla de hormigén a fin de obtener los resultados requeridos.

El aditivo inhibidor de corrosion contiene minimo un 30% de nitrito de calcio en peso y
estd formulado, para cumplir la Norma ASTM C-494 Tipo C aditivos acelerantes, puede
acelerar el tiempo de fraguado del hormigoén. La dosis recomendada es de 7 kg por m3
de hormigon. Ajustar el contenido de agua en relacion a la cantidad de aditivo a
dosificar. Con el fin de evitar la pérdida de manejabilidad y dificultad en dar el acabado,
puede ser necesario el uso de un aditivo retardante, sobre todo en zonas de clima calido.
El efecto de la aceleracion puede ser aprovechado para hormigonado en zonas de clima
frio.

Mezclado: Medir la cantidad necesaria de forma manual o automatizada. Afiadir los
aditivos al agua de amasado o directamente en el hormigdn premezclado al final de la
mezcla o con ella en el mixer de hormigon. Se recomienda un tiempo de mezclado
himedo de por lo menos 60 segundos, dependiendo de las condiciones de mezclado y
del desempefio del mixer. Cuando se utiliza en combinacion con otros aditivos, se debe
tener cuidado en afiadir cada aditivo por separado dentro de la mezcla de hormigon.
Teniendo en cuenta que el agua del inhibidor de corrosion es necesario realizar un ajuste
para mantener la relacion agua/cemento, y en el caso del impermeabilizante, la
dosificacion final debe comenzar solo después de 2/3 del tiempo de mezclado himedo.

Julio 2022 - Pagina | 101



= AGUAS

—
A FIRMES CON =1 de MANTA

M : EL CAMBIO EMPRESA PUBLICA

ALCALDIA ‘AGUASDEMANTA

El agua debe ser ajustada mediante la reduccion de 0,839 kg de agua por litro del
aditivo.

Se recomienda realizar ensayos de laboratorio para evaluar y confirmar la reduccion de
agua real.

Vaciado y juntas de construccion

Vaciado

Todo el hormigoén sera colocado en horas del dia, y su colocacion en cualquier parte de la obra no se iniciara si
no puede completarse en dichas condiciones. La colocacion durante la noche se podra realizar sélo con
autorizacion por escrito del Fiscalizador y siempre que el Contratista provea por su cuenta un sistema adecuado
de iluminacion.

No se colocard el hormigdn mientras los encofrados y la obra falsa no hayan sido revisados por el Fiscalizador
y, de ser necesario, corregidos, mientras el acero de refuerzo no esté completo, limpio y debidamente colocado
en su sitio.

Como paso previo para el vaciado del hormigoén, todo el aserrin, viruta, cualquier otro desecho de la
construccion o materiales extrafios a ella se retiraran del interior de los encofrados. Puntales, riostras y
refuerzos que sirvan provisionalmente para mantener los encofrados en su posicion y alineacion correcta
durante la colocacion del hormigén, se retiraran cuando el hormigonado este en un nivel tal que resulten estos
innecesarios y ninguna parte auxiliar debera quedar embebida en el hormigén.

Los métodos de colocacion y compactacion del hormigon seran tales como para obtener una masa uniforme y
densa, evitando la segregacion de materiales y el desplazamiento de la armadura. El uso de conductos largos,
canaletas y tubos para llevar el hormigon desde la mezcladora al encofrado, se realizara inicamente con
autorizacion escrita del Fiscalizador. En el caso de que por el uso de estos conductos la calidad del hormigén
resulte inferior, el Fiscalizador puede ordenar que sean sustituidos por un método eficiente de vaciado.

Los conductos abiertos y las canaletas seran de metal o forradas de metal, y tendran pendientes altas. Las
canaletas seran equipadas con deflectores o seran de longitudes cortas para invertir la direccion del
movimiento. No se usaran canaletas conductos o tubos de aluminio para la colocacion del hormigén.

En las canaletas, conductos y tubos se limpiard y removera cuidadosamente todo el hormigén endurecido antes
de su uso. El hormigén serd colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado. Después del
fraguado inicial del hormigén, los encofrados no deberan ser sometidos a vibraciones o movimientos y los
extremos de las armaduras sobresalientes no se someteran a esfuerzo alguno.

El hormigoén debera vaciarse lo mas exactamente posible en su posicion definitiva. No se permitird que el
hormigon caiga libremente de mas de 1.20 metros o que sea lanzado a distancias mayores de 1.50 metros. El
hormigon sera depositado con el equipo aprobado por el Fiscalizador. Ha de colocarse en capas horizontales de
espesor uniforme, consolidando cada una antes de colocar la otra. O segiin la tabla 503-7-1 de las
Especificaciones Generales del Manual NEVI-12.

Las capas no deberan exceder de 15 a 30 centimetros de espesor, para miembros reforzados, y de 45
centimetros de espesor, para trabajos en masa, segun la separacion de los encofrados y la cantidad de acero de
refuerzo. Cada capa se compactara antes de que la anterior haya fraguado, para impedir dafios al hormigéon
fresco y evitar superficies de separacion entre capas.

El ritmo de colocacion del hormigén debera regularse, de manera que las presiones contra los moldes o
encofrados causadas por el hormigén humedo no excedan a las consideradas en el disefio de los encofrados.
Todo el hormigdn sera vibrado, a criterio del Fiscalizador, y con equipo aprobado por él. La vibracion debera
ser interna, y penetrara dentro de la capa colocada anteriormente para asegurar que toda la masa se haga
homogénea, densa y sin segregacion.

Los vibradores utilizados deberan transmitir al hormigoén vibraciones con frecuencias mayores a 4.500
impulsos por minuto.

Se utilizara un nimero adecuado de vibradores para que se logre la completa consolidacion de la capa colocada
antes de que el hormigén haya comenzado a fraguar. Los vibradores no seran empleados para empujar o
conducir la masa de hormigon dentro de los encofrados hasta el lugar de su colocacion. Tampoco seran
colocados contra los moldes o encofrados o contra el acero de refuerzo. La vibracion debera tener la suficiente
duracion e intensidad para consolidar completamente el hormigon, pero no debera continuarse hasta el punto
que cause segregacion.

Los vibradores se aplicaran en puntos uniformemente espaciados y no mas lejos que dos veces el radio sobre el
cual la vibracion es visualmente efectiva. El trabajo de los vibradores sera tal que se obtenga un hormigoén de
textura uniforme en las capas expuestas, evitando la formacion de paneles.
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Colocacion del hormigon

Temperatura de colocacion del hormigon

La temperatura del hormigon colocado en sitio, en caso de losas de puentes y losas
superiores en contacto con el trafico no deberan exceder de 29°C, para otras estructuras
la temperatura de fundicion debera especificarse en los planos.
Para la colocacion de masas de hormigén que estén indicadas en planos y su fundicion
sea monolitica, en el momento de su colocacion la temperatura no debera ser superior a
24°C.
Para iniciar un plan de fundicién en condiciones de alta temperatura, se debera seguir el
siguiente plan:

o Seleccion de los ingredientes del hormigdn para minimizar el calor de
hidratacion.
Colocar hielo o ingredientes frios para el hormigén.
Controlar la relacion A/C del concreto a colocarse.
Usar proteccion para controlar el aumento del calor.
El contratista dispondra de instrumentos de medicion de temperatura, y debe
hacerlo en las fundiciones tanto en la superficie como en la parte interior del
hormigon.
Tiempos de transporte del hormigén

O O O O

Los maximos intervalos de tiempos entre la colocacion del cemento para la dosificacion

y colocacion del hormigon en los encofrados se deberan regir por la siguiente tabla:
TABLA DE TEMPERATURA: TIEMPOS REQUERIDOS

TEMPERATURA DEL TIEMPO MAXIMO TIEMPOMAXIMO (1)
HORMIGON (sin retardante) ( con retardante)
( en el sitio) minutos minutos
HORMIGON NO AGITADO

Sobre 27°C 15 30
Inferior 27°C 30 45
HORMIGON AGITADO

Sobre 32°C 45 75
Entre 24°y 32°C 60 90

(1) Dosificacion normal del retardante.

Colocacion del hormigoén en tiempo caliente

Cuando la temperatura del aire es superior a los 29°C, se debe utilizar un agente retardador y este proceso se
requerira para toda la superestructura y vigas superiores.

Bombeo

El vaciado del hormigén por bombeo se permitira unicamente si asi se especifica en las disposiciones
especiales o si es autorizado por el Fiscalizador. El equipo debera funcionar de modo que no produzca
vibraciones que puedan daiiar el hormigén fresco. El equipo, para conducir el hormigdn por bombeo, debera
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ser de clase y capacidad adecuadas para el tipo de trabajo. No se usaran tubos de aluminio para conducir el
hormigén.

La bomba debera operarse correctamente produciendo un flujo continuo de hormigén sin cavidades de aire.
Cuando el bombeo se haya completado, el hormigon remanente en la tuberia, si va a usarse, debera ser
expulsado, sin que el hormigdn se mezcle con elementos extrafios o exista segregacion de sus materiales. El
hormigoén depositado por bombeo serd trabajado como se indica en el numeral 503-4.02.1 de las
Especificaciones Generales MOP-001-F-2002.

Juntas de construccion

Debido a una emergencia, puede ser necesario detener la colocacion del hormigdn sin haberse terminado una
seccion de trabajo programada; en este caso, se realizard una junta de construccion.

Una vez interrumpido el vaciado del hormigén, se quitaran todas las acumulaciones de mortero salpicadas
sobre las armaduras y superficies de los encofrados, poniendo especial cuidado en que el material removido no
se deposite sobre el hormigoén sin fraguar y ni lo afecte en lo minimo la adherencia hormigén-hierro.

Se cuidara que las juntas de construccion queden normales a la direccion de los maximos esfuerzos de
compresion y donde sus efectos sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas, se vigilara especialmente la
segregacion de la masa durante el vibrado de las zonas proximas, y si resulta necesario, se encofraran.

La colocacion del hormigoén no podré detenerse hasta no tener una cara tope de por lo menos 50 centimetros. Al
reanudar el hormigonado, se limpiara la junta de todo elemento extraiio, lechada, arido suelto y, si hubiera sido
encofrada, se picara convenientemente. A continuacion, y con la suficiente anterioridad al hormigonado, se
cepillard y humedecera la superficie del hormigén endurecido saturandolo, sin encharcarlo; luego de lo cual, se
reanudara el hormigonado, cuidando especialmente de la compactacion en las proximidades de la junta.
Remocion de encofrados y obra falsa

Para determinar el momento de la remocion de la obra falsa y encofrados, se tomara en cuenta la localizacion y
caracteristicas de la estructura, los materiales usados en la mezcla, el clima y otras condiciones que influyen en
el fraguado del hormigén. En ningln caso deberan retirarse la obra falsa y encofrados, hasta que el hormigoén
de la estructura en construccion pueda soportar todas las cargas previstas. Esta determinacion se hard en base
de la resistencia a la compresion o a la flexion que, a su vez, sera comprobada mediante el ensayo de cilindros
o viguetas curados bajo las mismas condiciones que las reinantes para la estructura.

Tolerancias

Las estructuras, una vez removida la obra falsa, deberan representar las lineas y cotas sefialadas. Los elementos
estructurales tendran las dimensiones, forma y alineamiento indicados en los planos.

A menos que el Contratista proporcione una iluminacioén adecuada, el vaciado del hormigoén debera
programarse para que las operaciones de acabado puedan ser terminadas durante las horas de luz diurna.

Acabados

Como evitar las fisuras en las superficies de hormigon

Las losas delgadas de gran longitud son especialmente susceptibles a la fisuracion al verse sometidas a
condiciones ambientales desfavorables.

El terreno de sustentacion de estos elementos estructurales debe ser firme, estar perfectamente nivelado, ser
capaz de soportar las cargas previsibles y tener el grado de humedad adecuado en el momento de la colocacion
del hormigon.

El hormigon a utilizar debe estar dosificado con los contenidos minimos de cemento y agua necesarios en
funcion de las caracteristicas de la obra.

Las operaciones de acabado de la superficie del elemento del hormigén deben reducirse al minimo y es
aconsejable que, una vez finalizadas estas operaciones de acabado, la superficie sea protegida hasta que
comience el proceso de curado.

Como evitar las fisuras en las superficies de hormigén

Los tipos de fisuras que aparecen en los pavimentos durante la fase de construccion pueden dividirse en:

Fisuras de retraccion.
Fisuras de retraccion superficial.
Fisuras por deformacion.

Las Fisuras por retraccion vienen originadas por la desecacion de la zona superior de la losa y pueden
alcanzar profundidades superiores a los 25 mm. Estas fisuras son por lo general de trazado corto y se desarrolla
mas o menos paralelamente al eje central, aunque no necesariamente.
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La causa principal, origen de esta fisuracion, es la excesiva y rapida pérdida de humedad que se puede deber a
alguna o algunas de las siguientes razones:

Terreno de sustentacion seco.
Utilizacidn de aridos secos.

La evaporacion producida por el calor o los vientos secos.

Otras causas pueden ser la presencia de un exceso de finos en el hormigén, un exceso de agua en la mezcla o
un retraso en el comienzo del proceso de curado.

Este tipo de fisuracion se puede prevenir eliminando las causas que son su origen, esto es:

Estudiando la dosificacion del hormigon, reduciendo el contenido de finos y de agua.
Humedeciendo el terreno de sustentacion y los aridos utilizados en la fabricacion del
hormigon.

Comenzando tan pronto como sea posible el proceso de curado

Las fisuras por retraccion superficial muy finas y superficiales se conectan entre si, describiendo
fisuras semejantes a la piel de cocodrilo. Su origen es la retraccion de la pasta de cemento que ha sido
transportada a la superficie por un exceso de vibrado.

También aparecen estas fisuras cuando se rocia agua sobre la superficie para facilitar las operaciones de
acabado, o cuando el arido utilizado en la fabricacion del hormigén porta un exceso de polvo que provoca la
exudacion.

El calor y la sequedad del viento son también factores causantes de este tipo de fisuras.

Las fisuras por deformacion que se desarrollan a través de la losa son debidas a las perturbaciones
que sufre el hormigoén antes de su endurecimiento. Dichas perturbaciones pueden tener su origen en alguna o
algunas de las razones siguientes:

Deformacion del terreno de sustentacion

Movimiento de los encofrados

Desplazamiento de las barras de las armaduras

Los aridos muy absorbentes pueden dar lugar a veces a una fisuracion de este tipo.

Generalmente los hormigones seran tanto mas fisurables cuanto mas fluidos sean.

A veces ciertos suelos sufren deformaciones al absorber humedad y en consecuencia las losas que reposan
sobre estos suelos estan expuestas a la fisuracion por deformacion del terreno, al absorber éste el agua del
hormigén.

Coémo reparar los defectos superficiales en el hormigén

Las fisuras que aparecen en el hormigén son los sintomas que permiten intuir la existencia de condiciones que
le afecten adversamente. Por ello la reparacion de las fisuras puede o no ser eficaz si dichas condiciones
adversas no son primeramente eliminadas.

Antes de comenzar a reparar cualquier fisura, ésta debe quedar perfectamente limpia.

Si la fisura es fina puede ser suficiente un chorro de aire a presion. Fisuras mas desarrolladas necesitan de una
limpieza mas cuidadosa, quitando todo el hormigén afectado por la fisuracion y todo el material extrafio que se
puede haber introducido.

Tanto cuando se utiliza mortero como cuando se utiliza resinas epoxicas para la reparacion de fisuras, el
hormigoén debe estar perfectamente seco, extremandose las precauciones al utilizar resinas epoxicas.

En aquellos casos en que la reparacion tenga una finalidad fundamental estética, la eleccion de los materiales y
métodos a utilizar debe ser muy cuidada, pues en caso contrario la reparacion resaltard en el conjunto.

Reparacion con materiales asfalticos Cuando se prevé que el elemento vaya a estar

sometido a deformaciones con cierta continuidad, las fisuras deben rellanarse con productos plasticos. Estos
materiales mantienen su plasticidad y permiten pequefios movimientos del hormigén sin romperse. Son
especialmente aconsejables esos productos cuando se trata de evitar la filtracion de agua a través de la fisura.
La aplicacion de estos productos puede realizarse en caliente o en frio. Los que aplican en caliente son una
mezcla de asfalto, caucho o un filler o materiales semejantes, generalmente de color negro. Hay también filler
asfaltico para su aplicacion en frio, aunque son preferibles los de aplicacion en caliente.

Recientemente se han utilizado con ventajas las resinas epdxicas, que presentan unas ventajas de ligazén
superiores siempre que las superficies de la fisura se hayan preparado adecuadamente.

Reparaciones con mortero Las fisuras de gran desarrollo pueden rellenarse con mortero.
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El mortero utilizado estara formado por una parte de cemento Portland y dos partes y media de arena que pasa
por el tamiz de 1.18 mm. El mortero tendra una consistencia tal que una bola moldeada con la mano sea capaz
de mantener su forma.

Es recomendable utilizar cemento blanco, con objeto que la reparacion resalte lo menos posible.

El mortero se vierte en la fisura y se compacta por picado, alisando la superficie con una paleta de madera.

La reparacion se finaliza curando el mortero bien con agua o bien con un compuesto de curado.

La ligaz6n entre el mortero y el hormigdn se mejora utilizando productos tales como resinas epoxicas y latex.
Las resinas epoxicas se aplican a las superficies del hormigén y el latex se puede afiadir al mortero.
Reparaciones con resinas epoxi las pequeiias fisuras se pueden rellenar con resinas epoxicas
mediante inyeccion.

Para ello se hacen perforaciones de unos 25 mm. De profundidad a lo largo de la fisura y a unos 60 cm. de
distancia de su trazado. En estas perforaciones se colocan los dispositivos de inyeccion.

Una vez realizadas estas operaciones, se sella la superficie del hormigoén fisurada con resina epoxicas
procurando dejar pequeiias perforaciones cada 15 cm. a lo largo de la fisura.

Cuando la resina superficial haya pasado el periodo de curado, se rellena la fisura con resina epoxicas,
utilizando para ello dispositivos de inyeccion.

Las fisuras de mayor desarrollo se pueden rellenar con un mortero epéxico que consiste en una mezcla de
resina y arena normalizada en proporcion de uno a tres. Una vez limpia la fisura, se vierte el mortero,
asegurando el rellenado completo de la fisura mediante la colocacién del mortero con elementos adecuados
como espatulas.

Como reparar los defectos superficiales en el hormigon

Con frecuencia suelen aparecer en las superficies de hormigén que han estado en contacto los encofrados,
pequefios huecos de didmetros aproximados de 15 mm. En algunas ocasiones estos huecos estan cubiertos por
una delgada capa de pasta seca que se desprende con la presion de los dedos, dejando a la vista el hueco
previamente invisible.

Estos huecos pueden ser el resultado de bolsas de aire o de pequefias concentraciones de agua. Son casi
imposibles de evitar en superficies verticales y aparecen con seguridad en superficies inclinadas.

Se ha discutido la influencia del aire ocluido en la aparicion de estos defectos superficiales; basta decir sin
embargo que estos defectos se han presentado tanto antes de utilizar aire ocluido como ahora.

Estos huecos por lo general no son perjudiciales para el hormigén a no ser que el hormigdn este expuesto a
condiciones ambientales adversas. En estas condiciones los huecos actuando como pequefios receptaculos,
pueden almacenar agua que, al helarse, disgreguen el hormigoén.

Recomendaciones

Deben evitarse las mezclas viscosas con un exceso de arena.

La composicion del arido debe presentar una buena Granulometria, evitando un exceso de finos en la arena.
El hormigon debe tener una consistencia ni demasiado fluida ni demasiado seca, con un asiento de 50 a 75 mm.
En aquellos casos en que las caracteristicas de la obra y los medios de la puesta en obra lo permitan.

La observancia de las siguientes reglas ayudara a minimizar la formacion de huecos:

La colocacion del hormigoén no se debe realizar con excesiva rapidez, se debera colocar
el hormigén en capas de un espesor maximo de 30 cm. y vibrar cada capa.

En el caso de superficies inclinadas, la vibracion debe ser la necesaria para conseguir la
debida compactacion.

En el caso de superficies verticales, efectuando un vibrado un poco mas enérgico que el
que normalmente se realiza.

Utilizando vibradores de superficies, acoplados a los encofrados.

Vibracion con barra la zona del hormigon proximo a la superficie del encofrado
simultaneamente a la compactacion por vibracion de la masa de hormigon.

Utilizando encofrados provistos de finisimas ranuras que permitan la salida de agua y
aire, pero no de mortero.

Utilizando en aquellos casos en que la ausencia de huecos sea una exigencia primordial
y los costos lo permitan, encofrados provistos de forros absorbentes.

Reparacion
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En ocasiones se hace necesario reparar las superficies de hormigén, rellenando los huecos.

Un primer método consiste en extender sobre la superficie de hormigoén, previamente humedecido, un mortero
de consistencia seca, constituido por una parte de cemento y dos de arena que pase por el tamiz de 1.18 mm.
Acabado el extendido se limpia la superficie del hormigéon con una 1llana, comprobando que los huecos hayan
quedado rellenados y a nivel de la superficie. Posteriormente se realizaré el proceso de curado, bien con agua o
bien con productos de curado. Es recomendable utilizar cemento blanco.

Un segundo método consiste en el extendido de un mortero de menor consistencia, sometiendo posteriormente
la superficie del hormigén a un cepillado con carborundo.

Un espesor recomendado para la capa de mortero es de 0.75 milimetros.

Apoyos

Las placas y ensamblajes de apoyo, articulaciones y otros dispositivos de expansion se construiran de acuerdo a
los detalles indicados en los planos. Los pernos de anclaje se ajustaran con cuidado en el hormigén durante su
vaciado o se colocaran en orificios formados durante el hormigonado o realizados después del fraguado.

Los orificios podran formarse mediante la utilizacion de tacos de madera, tubos metalicos u otros dispositivos
aprobados por el Fiscalizador.

Equipo minimo: HERRAMIENTAS MENORES (5% M.0.), CONCRETERA 1 SACO,
VIBRADOR DE HORMIGON

Mano de Obra minima: EST. OCUP. E2 (PEON), EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO -
CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC), EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA -
PERFILERO)

Materiales: CEMENTO, ARENA, RIPIO 1/2", AGUA, JUNTA ELASTOMERICO ¥ " x 20CM,
MALLA ELECTROSOLDADA 9-196 (10x10), ANTISOLAR

Medicién y Forma de Pago.

La medicion se la hara en unidad de volumen y su pago sera por metro ctibico “m3“de
hormigén estructural clase b f'c= 280 kg/cm?2 (incluye encofrado, malla electrosoldada,
juntas, aditivo y anti sol). Se cubicara las dimensiones del elemento ejecutado: largo,
ancho y altura; es decir el volumen real del rubro ejecutado, que cumpla con las
especificaciones técnicas y la resistencia de disefio.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias
para la ejecucion de los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Rubro: Céd. 57. HORMIGON SIMPLE EN CONTRAPISO F'C=180
Kg/cm?,

Descripcion del rubro.

El hormigdon de cemento Portland premezclado que se utilizara en la obra consistira en la
mezcla de cemento Portland, agregados gruesos, agregados finos y agua en dosificacion
adecuada para formar una masa homogénea que al fraguar adquiera las caracteristicas
previamente fijadas, de acuerdo con las presentes especificaciones y en concordancia con lo
sefialado en los planos y lo ordenado por la Fiscalizacion.

Clases y Composicion.
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Si se requiere de aditivos para la fabricacion del hormigdn, éstos deberan cumplir con lo
estipulado en las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del
Manual NEVI-12 Volumen 3, AASHTO M 194, ASTM C 494, cualesquiera de ellas; se utilizara
un impermeabilizante integral para hormigén con base en los lignosulfatos de accion altamente
impermeabilizante y plastificante.

La resistencia requerida a compresion como un minimo de 180 kg/cm2 para los contrapisos.,
contenido de cemento, tamafio de agregado relacién agua-cemento. El Contratista entregara
los disefios para la clase indicada; las proporciones seleccionadas produciran en el hormigén
la suficiente trabajabilidad y acabado.

El Contratista presentara los disefios de hormigén a la Fiscalizacion para su aprobacién,
pudiendo realizarse ensayos de comprobacion, si existiese divergencia entre ellos, se realizara
un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacion y el Contratista, si los resultados son
satisfactorios se mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizacion ordenara el cambio de
disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especificados.

Materiales para hormigon de cemento portland.
Los materiales que se emplean en la elaboracion del hormigén de cemento Portland, deberan
satisfacer los requisitos que a continuacién se indican.

Tipo de Cemento.

El tipo de cemento a usarse sera del tipo IP, salvo que en los planos y la Fiscalizacion indiquen
lo contrario, deberan cumplir con los requisitos fisicos y quimicos previsto en la AASHTO M 85
(ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618), AASHTO M194 (ASTM C 494), (ASTM C 595
M).

Agregados Gruesos

Los agregados gruesos para el hormigon de cemento portland, estaran formados de
gravas, y piedras trituradas resistentes y duras, libres de material vegetal, arcilla u
otro material inconveniente, debera estar en concordancia con la AASHTO M 80
(ASTM C 33)

Agregados Finos

Los agregados finos para el hormigon de cemento portland, estaran formados por
arena natural o manufacturada cuarzosa o por otro material mineral aprobado, que
tenga igual caracteristica, de acuerdo ala AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos
de granulometria para los agregados gruesos y finos de acuerdo ala AASHTO T 11
y AASHTO T 27, respectivamente.

Agua

El agua que se empleara en el hormigén deberd ser limpia, libre de impurezas,
carecera de aceites, alcalis, dcidos, azicares y materia organica; las aguas potables
seran consideradas satisfactorias para su empleo en hormigones, de acuerdo con la
AASHTO T 26 (ASTM C 191).

Procedimiento de trabajo.

Vaciado

Debera existir la aprobacién por parte de la Fiscalizacién, de la rigidez de los encofrados,
calculados considerando al hormigdn como liquido; su distribucion sera a través de canaletas
y tuberias que eviten la caida libre por mas de 1.20 metros, en capas horizontales y de tal
sentido que se eviten las juntas frias, no debiendo exceder de 15 a 30 centimetros de espesor
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cada capa; se vibrara con equipos aprobados por la Fiscalizacién de tal manera que asegure
que la masa interna sea homogénea, densa y sin segregacion.

Curado del Hormigoén y Pruebas.

El curado del hormigén y las pruebas de la calidad del hormigén se determinaran de acuerdo
a los ensayos sefialados en la seccidon 801, de las Especificaciones Generales para la
Construccion de Caminos y Puentes del Manual NEVI-12 Volumen 3.

Equipo minimo:
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.) (5% )
CONCRETERA 1 SACO (1)

Mano de Obra:

EST. OCUP. E2 (PEON)(4)

EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC) (1)
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO) (1)

Materiales: (referencial)

CEMENTO KG 36.000
ARENA M3 0.080
RIPIO 1/2" M3 0.120
AGUA M3 0.010

Medicion y Forma de Pago.

La medicion de este rubro sera el metro cibico (m3) de hormigén premezclado de
cemento Portland IP que incluye inhibidor de corrosion, satisfactoriamente
incorporadas a la obra y aprobados por la Fiscalizacion. El pago se lo realizara de
acuerdo al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios del
contrato, comprende la compensacion total por el suministro del hormigon
premezclado, con su transporte, con el montaje y desmontaje de cimbras, obras
falsas, colocacion cimbras y encofrados aprobados, vibrado, curado, con el aditivo
respectivo, juntas de construccion u otro dispositivo para suplir deficiencia en la
restauracion de los servicios publicos, retiro de formaletas y obras falsas, asi como
la mano de obra, herramientas y demas operaciones conexas, necesarias para la
ejecucion de los trabajos completos a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Rubro: Céd. 30. EXCAVACION MANUAL PARA CIMENTACION

Descripcion del rubro.

Este rubro consiste en la excavaciéon con herramienta manual para la construccion de
cimentaciones en estructuras, para la construccion de cimentaciones si no es posible
ejecutarlas con maquina, en la construccion del tanque de reserva, la planta de tratamiento
los cajones para valvulas, u otras edificaciones.
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Procedimiento de trabajo.

Estas excavaciones deberan realizarse de acuerdo a las dimensiones indicadas de cada
rubro a construirse o instalarse, dimensiones que constan en los planos. Para la
cimentacion del tanque de reserva se tomara en cuenta la excavacion adicional, a la cota
de cimentacion, a realizar para el reemplazo de suelo con material seleccionado.

Equipo minimo:
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.)

Mano de Obra:
EST. OCUP. E2 (PEON) (2)
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO)(1)

Medicion y Forma de Pago.

El Contratista debera notificar con suficiente anticipacion el inicio de una excavacion, a fin
de que se puedan tomar datos del terreno original, para determinar la cantidad de obra
realizada.

La medicion final para la determinacion del volumen excavado puede realizarse por medio
del método o formula de la seccion media y su forma de pago sera por metro cubico (m3).

Rubro: Céd. 55. RELLENO CON MATERIAL DE EXCAVACION.

Descripcion del rubro.

Se define en el capitulo de rellenos, como el conjunto de actividades que se realizan para
colocar material en las zanjas o excavaciones, desde el nivel del plano de asentamiento
hasta el nivel original del suelo y/o hasta el nivel de la calzada de la via, o hasta el nivel
que ordene el Contratante o el fiscalizador.

Se especifica al relleno de acuerdo a su compactacion: En relleno sin compactar (Tapado
de zanjas con maquina y Tapado manual de zanjas), relleno compactado y material de
reposicion (incluye esponjamiento), dependiendo del sitio en el que se realice la obra.

Procedimiento de trabajo.

En el proceso de relleno se utilizara de preferencia el material de la excavacion, y cuando
no fuese apropiado se seleccionara el que cumpla las condiciones técnicas con el visto
bueno del Contratante por medio de la fiscalizacion.

El material de reposicion cumplira con las siguientes especificaciones:

1.- El limite liquido del material ensayado, no sera superior al 40 %
2.- El indice de plasticidad no sera superior al 15%
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3.- La densificacién del material no sera menor al 95% de la densidad maxima
obtenida en laboratorio, de acuerdo al ensayo Proctor Modificado.

4.- El tamafio maximo de los granos no sera mayor a 2”, en caso de presentarse,
deberan ser retirados.

El material de sitio para relleno puede ser cohesivo, pero cumplird los siguientes
requisitos:

1.- No contendra material organico, ni residuos de plasticos u otros elementos que
alteren la condicién del material a usarse en el relleno y siempre que el limite liquido del
suelo sea menor al 50 % y retirando toda particula mayor a 2”. El espesor de cada capa
de relleno no sera mayor de 30 cm y su densificacion debera ser igual o mayor al 95 % de
la densidad maxima obtenida en laboratorio, de acuerdo al ensayo Proctor Modificado,

2.- El Constructor no podré utilizar el material ni iniciar las tareas de relleno sin la
expresa autorizacion del Contratante, que puede ser a través del libro de obra o de una
comunicacion escrita.

3.- En rellenos de vias y caminos, el material a usarse en las ultimas capas, sera
igual al empleado en la estructura del camino pero conservando los mismos espesores, y
los rangos de compactacion en cada caso, hasta recuperar el camino en sus condiciones
originales, y las planillas se aplicaran a los rubros correspondientes.

4.- En caso de presentarse molones de piedra en el material para relleno entre 2 y
10", se procedera al relleno de la zanja por capas alternadas de 30 cm de material fino con
tamafio de grano no mayor a 2" y luego sobre esta una capa de piedra acomodada sin que
se sobrepongan, hasta completar la altura total de relleno, cuidando de que la primera y
Ultima capa sea de material fino.

Equipo minimo:
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.) 5%
COMPACTADOR MEDIANO MANUAL

Materiales:
Agua

Mano de Obra:
EST. OCUP. E2 (PEON)(4) )
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO)(1)

Medicion y Forma de Pago.

La unidad de medida para el material a utilizarse en el relleno compacto sera el metro
cubico, medido con las dimensiones de la excavacion de la zanja, deduciéndose que se
reconocera el material colocado. El precio debera considerar el volumen adicional de
material para conseguir el grado de compactacion especificado.

Rubro: Céd. 2576. PLACA DE SUPERBOARD O FIBRAS DE VIDRIO
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Descripcion del rubro.

En el sedimentador se colocaran como separadores placas. Las placas son elaboradas en
PRFV (Poliéster reforzado con fibra de vidrio y coremath) y coremath con una resistencia
minima de 500 KG/cm2 y deberan presentar una superficie lisa y un espesor minimo de 8
mm. El material compuesto asi formado presenta una serie de caracteristicas que hacen
de este una excelente alternativa ante los materiales tradicionales empleados en el
tratamiento de agua.

Procedimiento de trabajo
Las placas deberan construirse e instalarse de acuerdo a las dimensiones indicadas en
los planos, en el disefio hidraulica, y aprobadas por la fiscalizacion.

Se debe instalar conforme las recomendaciones del fabricante, asi mismo localizar
en el sitio donde se va a instalar y adecuar la zona acorde a las especificaciones
del fabricante.

Equipo minimo:
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.)

Materiales:
PLACAS DE ABS FIBRA DE VIDRIO U SUPERBOARD CON PERFILES DE VARIAS
DIMENSIONES Y ESPESORES

Mano de Obra:

EST. OCUP. E2 (PEON)(3)

EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC)(1)
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO)(1)

Medicion y Forma de Pago.
Por suministro, colocaciéon y prueba de todos los accesorios de la lista y por m2,
comprende la compensacion total por el

Rubro: Céd. 2577. PASAMUROS GALVANIZADO @150mm EN
CANALES SEDIMENTADORES.

Descripcion del rubro.

Se refiere este rubro a la suministro e instalacién de las tuberias de acero galvanizado en los
diametros 150mm, con las dimensiones establecidas y localizados en los sedimentadores,
ubicadas y emplazadas de acuerdo a los planos.

Procedimiento de trabajo.

Los pasamuros deberan construirse ¢ instalarse de acuerdo a las dimensiones indicadas
en los planos, en el disefio hidraulica, y en caso de algiin cambio, aprobados por la
fiscalizacion, adicional las tolerancias deben ser asumidas por el constructor y no tendran
cobro adicional para el contratante.

Equipo minimo:
Herramienta menor para instalaciones hidraulicas.
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Los demas necesarios para la correcta instalacion y puesta en marcha de este item.

Materiales:
Tuberia de acero galvanizado
Demas que se requieran para la correcta ejecucion del rubro

Mano de Obra:

EST. OCUP. E2 (PEON)(1)

EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC)(1)
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO)(1)

Medicion y Forma de Pago.

La medicion se la efectuara por unidad “u”, con todo el sistema de fijacion y acoples, verificados
en obra y con planos del proyecto.

Se medira y pagara por unidad (u.) debidamente ejecutado y recibido a satisfaccion de la
fiscalizacion, verificados en obra y con planos de proyecto. El valor sera el precio unitario
estipulado dentro del contrato, implica el pago total de la ejecucion del rubro e incluye, equipos,
material, mano de obra y transporte si fuere necesario.

Rubro: Céd. 2581. SUMINSTRO Y COLOCADA DE ARENA ESPECIAL
PARA FILTROS.

Descripcion del rubro.

El lecho filtrante de las unidades de filtracion, es del tipo de doble capa, constituido por los
materiales arena (inferior) y antracita (superior), instalado sobre el sistema de drenaje.

Este rubro comprende el suministro y colocacién de arena silicia para formar el lecho filtrante en
las unidades en donde tienen lugar este proceso

La arena para filtros debe cumplir con los siguientes requisitos:

Caracteristicas fisicas generales:

Se entendera como arena para filtracion, un material granular cuyos granos tendran un didmetro
menor o igual a 2 mm. La arena debe estar compuesta de material siliceo, con una dureza de 7
en la escala de Moh, un peso especifico mayor a 2.60, ademas debe encontrarse completamente
limpia, sin barro e impurezas, libre de arcilla, limo, basuras y materia organica y no debera
contener hierro o manganeso en tal forma y cantidad que pueda afectar la calidad del agua
filtrada. No méas de 1% en peso consistira de particulas planas. La arena tendréd como maximo
valor el 1% de material laminar o micaceo. La areana debe ser de aristas redondeadas y
preferiblemente de rio. La solubilidad en H Cl al 40% durante 24 horas tiene que ser menor al
5% y, la pérdida por ignicion menor al 0.7%.

Granulometria:

La arena de filtracion se debera encontrar bien graduada y se desechara el material que muestre
una graduacién anormal o irregular. La distribucion de los tamafios de las particulas se
determinara por un tamizado a través de los tamices normales, bien sea de la serie de Tyler o
de la U. S. equivalente. Segun las normas de la S.S.A. los valores recomendados de tamafio
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efectivo varian entre 0.50 mm, y el coeficiente de uniformidad debe ser similar a 1.7.

Procedimiento de trabajo.

El material sera colocado en las camaras de los filtros hasta los niveles indicados en los planos
del proyecto. se debe contemplar la compactacion y pérdida inicial de material en las pruebas
iniciales de la PTAP, la instalacion, desinfeccion; asi también, contempla las pruebas requeridas
para la verificacion de las propiedades y cumplimiento de Normas.

Equipo minimo:
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.)

Materiales:
ARENA ESPECIAL PARA FILTROS

Mano de Obra:

EST. OCUP. E2 (PEON)(4)

EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC)(1)
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO)(1)

Medicion y Forma de Pago.

El suministro de arena silicea para filtracion sera medido para fines de pago en metros cubicos
ya colocados en las camaras de filtros. El precio considera, ademas, todos los gastos de
transporte, impuestos, seguros, tramites de compra, almacenaje, equipos - herramientas para la
instalacion, la mano de obra y cualquier otro recurso que fuere necesario para que se cumpla a
cabalidad este trabajo.

Rubro: Céd. 2583. SUMINSTRO Y COLOCADA DE GRAVA PARA
FILTROS.

Descripcion del rubro.

El lecho filtrante de las unidades de filtracion, es del tipo doble capa, constituido por los materiales
arena(inferior) y antracita (superior). El lecho filtrante se instalara sobre el sistema de drenaje,
este ultimo constituido por el lecho de grava de soporte del material filtrante y un fondo de bloques
prefabricados de polietileno de alta densidad de tipo doble lateral paralelo.

A continuacion, se describen las caracteristicas de estos materiales granulares.

Caracteristicas fisicas genVerales:

Se entendera como arena para filtracion, un material granular cuyos granos tendran un didmetro
menor o igual a 2 mm. La arena debe estar compuesta de material siliceo, con una dureza de 7
en la escala de Moh, un peso especifico mayor a 2.60, ademas debe encontrarse completamente
limpia, sin barro e impurezas, libre de arcilla, limo, basuras y materia organica y no debera
contener hierro o manganeso en tal forma y cantidad que pueda afectar la calidad del agua
filtrada. No méas de 1% en peso consistira de particulas planas. La arena tendréd como maximo
valor el 1% de material laminar o micaceo. La areana debe ser de aristas redondeadas y
preferiblemente de rio. La solubilidad en H Cl al 40% durante 24 horas tiene que ser menor al
5% vy, la pérdida por ignicién menor al 0.7%.
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Granulometria:

La arena de filtracion se debera encontrar bien graduada y se desechara el material que muestre
una graduacién anormal o irregular. La distribucion de los tamafios de las particulas se
determinara por un tamizado a través de los tamices normales, bien sea de la serie de Tyler o
de la U. S. equivalente. Segun las normas de la S.S.A. los valores recomendados de tamafio
efectivo varian entre 0.50 mm, y el coeficiente de uniformidad debe ser similar a 1.7.

Procedimiento de trabajo.

El material sera colocado en las camaras de los filtros hasta los niveles indicados en los planos
del proyecto. se debe contemplar la compactacion y pérdida inicial de material en las pruebas
iniciales de la PTAP, la instalacion, desinfeccion; asi también, contempla las pruebas requeridas
para la verificacion de las propiedades y cumplimiento de Normas.

Equipo minimo:
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.)

Materiales:
ARENA ESPECIAL PARA FILTROS

Mano de Obra:

EST. OCUP. E2 (PEON)(4)

EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC)(1)
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO)(1)

Medicion y Forma de Pago.

El suministro de arena silicea para filtracion sera medido para fines de pago en metros cubicos
ya colocados en las camaras de filtros. El precio considera, ademas, todos los gastos de
transporte, impuestos, seguros, tramites de compra, almacenaje, equipos - herramientas para la
instalacion, la mano de obra y cualquier otro recurso que fuere necesario para que se cumpla a
cabalidad este trabajo.

Rubro: Céd. 2582. SUMINSTRO Y COLOCADA DE ANTRACITA
ESPECIAL PARA FILTROS.

Descripcion del rubro.
El lecho filtrante de las unidades de filtracion, es del tipo de doble capa, constituido por los
materiales arena (inferior) y antracita (superior), instalado sobre el sistema de drenaje.

La antracita es un material granular utilizado para constituir los lechos filtrantes de las unidades
de filtracion, utilizados junto con la arena silicea para constituir lechos de doble capa. La antracita
sera procedente de minas que presenten el porcentaje mas alto de carbono (mayor o igual a
94%). La antracita a incorporarse al proyecto debera cumplir las presentes especificaciones y en
los aspectos no contemplados debera cumplir con la Norma ANSI/AWWA B100, ultima version.
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La antracita a incorporarse en el proyecto debera cumplir la Norma ANSI/NSF 61, que aprueba
su uso en sistemas de filtracion para abastecimiento de agua potable y, el proveedor debera
presentar el certificado que abalice el cumplimiento de dicha norma.

Este rubro comprende el suministro y colocacién de antracita para formar el lecho filtrante en las
unidades en donde tienen lugar este proceso.

Normativa a cumplir
e Norma: AWWA B100, ultima revision.
o Norma ANSI/NSF 61, certificacion extendida por organismo competente del pais de
origen, de aprobacién de su uso en sistemas de abastecimiento de agua potable.

La antracita para filtros debe tener una dureza de 3.0 o mayor en la escala de Moh y su peso
especifico no debe ser menor de 1.50. El contenido de carbdn libre no debe ser menor del 85%
del peso y el maximo porcentaje de particulas planas debe ser el 30%. Debe presentar buena
durabilidad para que pueda resistir la abrasién producida por el lavado sin desintegrarse. La
solubilidad en H CI al 40% durante 24 horas debe ser despreciable y no mas del 2% debe
perderse en una solucion al 1% de Na OH. El tamafio efectivo sera de 1 mm y el coeficiente de
uniformidad de 1.50.

Geometria General del Medio Filtrante.-
Plenum 0,50 m
Viguetas V 025 m
Grava 0,30 m
Arena 025 m
Antracita 0,40 m
Borde Libre 0,70 m
Total 240 m
Carecteristicas del Medio Filtrante .-
Are Antraci
na ta Grava
Lo= 0,25m Lo= 04 m 0,3 m
18 a 0,0
Po= 0,42 Po= 05 112 75 m
040a 08a 14 a 0,0
Te= 0,50 Te= 1,20 1/8 75 m
12a 0,0
Cu< 16 Cu< 1.8 1/4 75 m
0,0
Ss> 25 Ss> 15 1a1/2 75 m
3 filas de 2" al
inicio

Procedimiento de trabajo.

El material sera colocado en las camaras de los filtros hasta los niveles indicados en los planos
del proyecto. se debe contemplar la compactacion y pérdida inicial de material en las pruebas
iniciales de la PTAP, la instalacion, desinfeccion; asi también, contempla las pruebas requeridas
para la verificacion de las propiedades y cumplimiento de Normas.

Se procedera conforme se establece en la Norma ANSI/AWWA B100. La antracita de
filtracion que suministre el Constructor de acuerdo con lo ordenado por el proyecto y/o
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por el Ingeniero Fiscalizador sera colocada en los lechos de los filtros hasta la altura
indicada en los planos. A continuacion, se procedera a efectuar un retrolavado, luego de
lo cual se drenara el filtro; esto produce un descenso de nivel de la antracita por lo cual
debe completarse la altura faltante, procediendo a un nuevo retrolavado. El procedimiento
se repite varias veces hasta tener la altura especificada y el agua de lavado limpia.

Desinfeccion

Para la puesta en marcha se desinfectard previamente el lecho filtrante con agua
conteniendo una concentracion de cloro, siguiendo las disposiciones de la Norma
ANSI/AWWA C653.

Equipo minimo:
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.)

Materiales:
ARENA ESPECIAL PARA FILTROS

Mano de Obra:

EST. OCUP. E2 (PEON)(4)

EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC)(1)
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO)(1)

Medicion y Forma de Pago.

El suministro de antracita para filtracion sera medido para fines de pago en metros cubicos. El
material se medira colocado en las camaras de los filtros hasta los niveles indicados en los planos
de proyecto, después de las pruebas iniciales sefialadas en estas especificaciones.

En el rubro se contempla la compactacion y pérdida inicial de material en las pruebas iniciales
de la PTAP, la instalacion, desinfeccion; asi también, contempla los costos por las pruebas
requeridas para la verificacion de las propiedades y cumplimiento de Normas.

El precio considera, ademas, todos los gastos de transporte nacional e internacional, impuestos,
seguros, tramites de compra, almacenaje, equipos - herramientas para la instalacion, la mano de
obra y cualquier otro recurso que fuere necesario para que se cumpla a cabalidad este trabajo.

Rubro: Céd. 2585. PUERTA DE ALUMINIO Y VIDRIO CON CHAPA
ELECTRICA.
Descripcion del rubro.

Seran todas las actividades que se requieren para la fabricacion de las puertas abatibles de
ingreso principal, las puertas seran de Aluminio natural y Vidrio de 6mm, chapa eléctrica, con
todos los sistemas de anclaje y fijacién empaque de vinil para los vidrios.
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Procedimiento de trabajo.

El objetivo sera la construccion e instalacion de todas las puertas, que se indiquen en
planos del proyecto, detalles constructivos y las indicaciones de la direccion
arquitectonica y fiscalizacion.

Cumplidos los requerimientos previos, aprobadas las muestras y los materiales, el
constructor verificara que el vano se encuentra listo para recibir la instalacion de la puerta.
Todos los disefios, tipos y tamaios de las puertas estan indicados en los planos
constructivos y sus detalles seran realizados de acuerdo con las instrucciones constantes
en ellos, cuya terminacion sera perfecta y nitida.

Las puertas seran de aluminio con vidrio de 6mm incluido la chapa eléctrica

Fiscalizacion aprobara o rechazara parcial o totalmente el rubro, verificando las
condiciones en las que se entrega dicho rubro concluido.

Equipo minimo:
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.)

Materiales:
PUERTA DE ALUMINIO Y VIDRIO 6MM 2,10 X 0,80
CHAPA ELECRICA

Mano de Obra
EST. OCUP. E2 (PEON)
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO)

Medicion y Forma de Pago:

La unidad de medida es la Unidad y su cantidad sera obtenida en sitio constatando lo real
y efectivamente ejecutado, su precio sera el que indique el contrato y su pago solo sera
efectuado cuando el Fiscalizador apruebe el rubro a través del protocolo de medicion y
una vez constatado el funcionamiento de la puerta.

Rubro: Céd. 279. SUMINISTRO Y REGADA DE SUB BASE CLASE Il

Descripcion del rubro.

Es la compactacion de la sobre excavacion en los cimientos con material SUB BASE
CLASE 3, hasta llegar a los niveles y cotas determinadas y requeridas indicadas en los
planos.
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Procedimiento de trabajo.

El objetivo sera el relleno de las areas bajo los cimientos en estructuras con plintos, losas
de cimentacion, vigas de cimentacion, cadenas, plataformas y otros determinados en
planos y/o requeridos en obra, hasta lograr las caracteristicas del suelo existente o mejorar
el mismo de requerirlo el proyecto, hasta los niveles sefialados en el mismo, de acuerdo
con las especificaciones indicadas en el estudio de suelos y/o la Fiscalizacion.

El material serd el que esta determinado por el MOP como SUB-BASE CLASE III.

En general y de no existir especificacion contraria, el grado de compactacion de los
rellenos, mediante verificacion con los ensayos de campo, deberan satisfacer al menos el
96% (PROCTOR ESTANDAR) de la densidad establecida.

Las excavaciones tendran las paredes rugosas, para mejorar la adherencia del relleno.
El material con el cual se realizara el relleno debera tener la aprobacion de fiscalizacion.

Todo relleno se efectuara en terrenos firmes, que no contengan agua, materia organica,
basura y otros desperdicios.

El tendido y conformacion de capas no mayores de 20 cm. de espesor.
Compactacion de cada capa de material, desde los bordes hacia el centro del relleno.
El proceso de compactacion sera con traslapes en toda su longitud.

Para dar inicio al relleno del sitio que se indique en planos del proyecto, se tendra la
autorizacion de fiscalizacion.

Equipo minimo:

Herramientas menores (% M.0.)(5%)
Motoniveladora 135hp (1)

Tanquero 10000 1. (1)

Rodillo mixto 45 hp 4.6 ton.(1)

Materiales:
SUB BASE CLASE Il SIN ARENA

Mano de Obra

EST. OCUP. E2 (PEON)(2)

O.E.P. C1 (GRUPO 1)(2)

MECANICO DE EQUIPOS LIVIANO (EST. OCUP C3) (2)
CHOFER CON LICENCIA E (EST. OCUP. C1)(1)
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Medicion y Forma de Pago:

El rubro se pagara por metro cubico compactado, sera entregado libre de cualquier material
sobrante o producto del relleno.

En el caso de no cumplir con las especificaciones y tolerancias exigidas en el proyecto, los sitios
no aceptados seran escarificados y rellenados por el constructor a su costo, asi como las
perforaciones que se realicen para la toma de muestras y verificaciones de espesores del relleno.

Rubro: Céd. 2574 HORMIGON SIMPLE F'c= 210KG/CM2 VEREDA PERIMETRAL

Descripcion del rubro.

Comprende el suministro en obra o bodegas, segun especifique FISCALIZADOR, de hormigén
simple para reposicién de pisos y aceras de acuerdo a especificaciones y demas requerimientos
técnicos definidos para cada caso en particular.

Materiales para hormigén de cemento portland.
Los materiales que se emplean en la elaboracion del hormigdén de cemento Portland, deberan
satisfacer los requisitos que a continuacion se indican.

Tipo de Cemento.

El tipo de cemento a usarse sera del tipo IP, salvo que en los planos y la Fiscalizacion indiquen
lo contrario, deberan cumplir con los requisitos fisicos y quimicos previsto en la AASHTO M 85
(ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618), AASHTO M194 (ASTM C 494), (ASTM C 595
M).

Agregados Gruesos.

Los agregados gruesos para el hormigén de cemento portland, estaran formados de gravas, y
piedras trituradas resistentes y duras, libres de material vegetal, arcilla u otro material
inconveniente, debera estar en concordancia con la AASHTO M 80 (ASTM C 33).

Agregados Finos.

Los agregados finos para el hormigdén de cemento portland, estaran formados por arena natural
o manufacturada cuarzosa o por otro material mineral aprobado, que tenga igual caracteristica,
de acuerdo a la AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos de granulometria para los agregados
gruesos y finos de acuerdo a la AASHTO T 11 y AASHTO T 27, respectivamente.

Agua.

El agua que se empleara en el hormigdn debera ser limpia, libre de impurezas, carecera de
aceites, alcalis, acidos, azucares y materia organica; las aguas potables seran consideradas
satisfactorias para su empleo en hormigones, de acuerdo con la AASHTO T 26 (ASTM C 191).
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Procedimiento de trabajo.

Se permitira el uso de hormigdn premezclado entregado con camién mezclador de hormigén, de
acuerdo a la norma ASTM C94, o preparado en sitio con moto concretera de acuerdo a
dosificaciones aprobadas por FISCALIZACION.

Equipos minimos:
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.) 5%
CONCRETERA 1 SACO

Mano de Obra:

EST. OCUP. E2 (AYUDANTE)(2)

EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC)(2)
INGENIERO CIVIL ESPECIALISTA (1)

Materiales:

CEMENTO

ARENA

RIPIO 1/2"

AGUA

ENCOFRADO 2 USOS

*La cantidad de materiales, seran de acuerdo a los disefios de hormigones aprobados o a criterio
técnico particular de la fiscalizacion.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro serd metro cuadrado (m3) de hormigén simple f'c=210
kg/cm?, el mismo que indicara la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros
puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que
consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo, herramientas,
transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de
los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

RUBRO: Céd. 233 HORMIGON SIMPLE fc=210 kg/cm> PARA
ANCLAJES CON ENCOFRADO.

Descripcién del rubro.
Comprende el suministro de hormigon simple para la fundicién de anclajes de acuerdo a
especificaciones y demas requerimientos técnicos definidos para cada caso en particular.
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Materiales para hormigén de cemento portland.
Los materiales que se emplean en la elaboracion del hormigéon de cemento Portland, deberan
satisfacer los requisitos que a continuacion se indican.

Tipo de Cemento.

El tipo de cemento a usarse sera del tipo IP, salvo que en los planos y la Fiscalizacién indiquen
lo contrario, deberan cumplir con los requisitos fisicos y quimicos previsto en la AASHTO M 85
(ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618), AASHTO M194 (ASTM C 494), (ASTM C 595
M).

Agregados Gruesos.

Los agregados gruesos para el hormigén de cemento portland, estaran formados de gravas, y
piedras trituradas resistentes y duras, libres de material vegetal, arcilla u otro material
inconveniente, debera estar en concordancia con la AASHTO M 80 (ASTM C 33).

Agregados Finos.

Los agregados finos para el hormigon de cemento portland, estaran formados por arena natural
o manufacturada cuarzosa o por otro material mineral aprobado, que tenga igual caracteristica,
de acuerdo a la AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos de granulometria para los agregados
gruesos Y finos de acuerdo a la AASHTO T 11 y AASHTO T 27, respectivamente.

Agua.

El agua que se empleara en el hormigdn debera ser limpia, libre de impurezas, carecera de
aceites, alcalis, acidos, azucares y materia organica; las aguas potables seran consideradas
satisfactorias para su empleo en hormigones, de acuerdo con la AASHTO T 26 (ASTM C 191).

Procedimiento de trabajo.

Se permitira el uso de hormigdn premezclado entregado con camién mezclador de hormigoén, de
acuerdo a la norma ASTM C94, o preparado en sitio con moto concretera de acuerdo a
dosificaciones aprobadas por FISCALIZACION.

Equipos minimos:
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.) 5%
CONCRETERA 1 SACO

Mano de Obra:

EST. OCUP. E2 (AYUDANTE)(2)

EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC)(2)
INGENIERO CIVIL ESPECIALISTA (1)

Materiales:

CEMENTO

ARENA

RIPIO 1/2"

AGUA

ENCOFRADO 2 USOS

*La cantidad de materiales, seran de acuerdo a los disefios de hormigones aprobados o a criterio
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técnico particular de la fiscalizacion.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera metro cuadrado (m?3) de hormigon simple f'c=210
kg/cm?, el mismo que indicara la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros
puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que
consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo, herramientas,
transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de
los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

RUBRO: Cod. 26 ENCOFRADO.

Descripcion del rubro.

. Los encofrados tendran suficiente rigidez para mantener su posicion g resistir las
presiones del vaciado y vibrado del hormigodn y no tener aberturas o juntas discontinuas
Para evitar la perdida de mortero. Las superficies de contacto con el hormigdn, estaran
impias, libres de cualquier sustancia indeseable correctamente alineadas, exentas de
bordes agudos y de defectos e imperfecciones.

Los encofrados podran ser metalicos, de madera y comprenden la configuracion
del elemento y la estructura de soporte y de apoyo.

) El Constructor respondera de la estabilidad y cumplird con las condiciones del
disefio, dependiendo de la finalidad de la cara vista del elemento del hormigon.

.. Si por insuficiencia de apoyo o anclaje, los elementos de hormigéon sufren
variaciones en las dimensiones finales, los arreglos, seran por cuenta del constructor y
no sera causa para reconocer pagos adicionales.

El disefio y construccion de los encofrados, seran realizados por el Constructor y
serda su responsabilidad el montaje, sujecion, operacion ?, desmontaje. Las cargas
verticales y empujes laterales que son actuantes durante el proceso de fraguado del
hormigon, estaran garantizadas en el disefio.

Todo defecto en el encofrado o cualquier colaﬁso.durante; el proceso, son de
responsabilidad del Constructor, aunque el Contratante hubiere revisado y aprobado los
cofres, pero esta accion no le exculpa de responsabilidad.

La superficie que estara en contacto con el hormigon, después de la limpieza,
sera recubierta con una capa de producto bituminosos u otro material similar; o pueden
ser subproductos de polimeros y plasticos, para que se forme una superficie aislante entre
el hormigon fresco y el cofre, capaz de evitar en todo el elemento adherencias que en la
tarea de desencofrado dafie las superficies del elemento.
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Los costos de limpieza y proteccion de las superficies para evitar las adherencias
se consideran incluidas en el precio unitario del encofrado.

De producirse adherencias y dafios en las superficies del elemento, las
reparaciones se realizaran s1%q1endo las especificaciones de reparacion de hormigones y

los costos seran de responsabilidad del Constructor sin tener derecho a reconocimiento
econdmico alguno por las reparaciones.

Procedimiento de trabajo.

Los materiales qlue se utilizaren en el encofrado seran dependiendo del tipo de
obra y condiciones de los elementos construidos, y podran ser duelas machimbradas
tablas, madera contrachapada, metalicas, etc. En todo caso, previa a su utilizacion, el
Contratante aprobara o rechazard, parte o el total del material que no cumpla con las
condiciones establecidas.

Tipos de encofrados

RECTO.- Se denomina a los cofres que, en su composicion geométrica, emplea elementos
planos y rectos.

CURVO.- Se denomina a los cofres que, en su composicién geométrica, emplea
elementos curvos, conformar la superficie del hormigon.

En el proceso de fraguado del hormigén, no se permitird que se apoye ninguna
carga adicional, sobre los elementos ni se retiraran los elementos de sujecion y apoyo, sin
antes verificar que la estructura haya conseguido una resistencia suficienfe, para que
soporte con seguridad el peso propio y de las cargas que se coloquen.

Remocion de encofrados.

Los encofrados podran ser retirados después de que el constructor verifique que
el hormigén a conseguido la resistencia suficiente, evitando la formacion de fisuras,
grietas, desconchamientos o rupturas de aristas, y toda imperfeccion sera corregida
inmediatamente.

_ . Los encofrados podran_ser retirados, después de transcurrido, los tiempos
sefialados después de la colocacion del hormigon.

Losas y elementos horizontales 15 dias
Paredes y elementos verticales 7 dias
Muros y apoyos 5 dias
Canales 2 dias

La remocion de encofrados consiste en el conjunto de tareas }iara el retiro de los
elementos, reubicacion de los materiales que sirvieron para los cofres, los utilizados como
puntales y elementos de apoyo y el transporte fuera de la obra.

_ El area en donde se realizé la obra quedard libre de escombros o residuos de
materiales empleados en el proceso de construccion. El costo que demande estas tareas
se considera incluido dentro del precio unitario contractual de encofrados, no teniendo el
Constructor derecho a pagos adicionales.

EQUIPO MINIMO
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.)

MANO DE OBRA:
EST. OCUP. E2 (PEON) (1)
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EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC)
EST. o% P. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO) (1)

MATERIALES:

TABLA DE 4.2*20Cm

CUARTONES DE ENCOFRADO 4.20 M.
ALAMBRE # 18 PARA AMARRE

TIRAS DE ENCOFRADO DE 1" x 4.20 M.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

. La unidad de medida para el cofre sera el metro cuadrado y la toma de datos se
realizard conjuntamente entre ¢l Constructor y el Contratante; y serd condicién necesaria,
la verificacion de los planos de disefio para establecer las cantidades. Las dimensiones
utiles para establecer cantidades, seran de las superficies de contacto, en donde se
produzca el vaciado del hormigon.

La calidad de los materiales a utilizarse, tipos de madera, estado, dureza, etc., es
de responsabilidad del constructor y en casos de fallas o colapso de los elementos seran
reparado o rehechos por cuenta del Constructor.

RUBRO: Cod. 2458 PASAMURO DE 400mm.
RUBRO: Cod. 2699 PASAMURO DE 500mm.

DESCRIPCION DEL RUBRO.

El rubro comprende el suministro e instalacion de pasamuros. El pasamuro es un tramo
corto de tuberia de un didmetro mayor a la tuberia pasante, con un anillo central de
estanqueidad o denominada también espiga de anclaje que permite acoplar sistemas de
tuberias separadas por muros de hormigdén o mamposteria que a su vez dividen
compartimientos de camaras secas o himedas. El pasamuro que dispone bridas en sus
extremos se le denomina también carrete pasamuro.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO:

Los pasamuros seran de acero al carbono, del mismo material de la tuberia que traspasa el muro.
Cada accesorio debera cumplir con las siguientes especificaciones técnicas:

- Respecto de las dimensiones del pasamuro, el mismo tendra el diametro interior igual al
diametro exterior de la tuberia pasante.

- El material sera acero al carbono ASTM A106 o ASTM A53, ambos grado B. No se permitira
tuberia con costura, por tratarse de superficies de deslizamiento al momento de la instalacion.

- Se debe asegurar que los materiales sean de iguales caracteristicas para evitar corrosion
galvanica.

Como actividad previa a la instalacion, La Fiscalizacidn inspeccionara cada unidad para eliminar
las que presenten algun defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas de la
obra y no podran emplearse en ningun lugar de la misma, debiendo ser respuestas de la calidad
exigida por las especificaciones técnicas y por la Fiscalizacion.
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El Contratista suministrara todos los materiales y herramientas para la adecuada instalacion de
los pasamuros.

EQUIPO MINIMO:

Herramientas menores (% M.O.) 5%

Elevador

Los demas necesarios para la correcta instalacion y puesta en marcha de este item.

MANO DE OBRA:

Est. Ocup. E2 (peon)

Est. Ocup. E2 (ayudante)

Est. Ocup. C2 (tec. Obras civiles - albaiileria - perfilero)

MATERIALES:
Pasamuro (plancha de acero con bridas) de 400mm

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicion para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacion de
pasamuros, el mismo que indicara la entidad, administracion, obra, contratista,
fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales
que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias
para la ejecucion de los trabajos estard a entera satisfaccion de la Fiscalizacion

RUBRO: Céd. 34 MALLA ELECTROSOLDADA 4x15x15 cm.
Descripcion

La malla electrosoldada para refuerzo de concreto es un arreglo bidireccional de alambres grafilados
superpuestos en sentido longitudinal y transversal de 4mm de diametro espaciados 10x10cm, segun
NTE-INEN-2209 y ASTM A 497; los cuales forman angulos rectos entre si e intersecciones Unicas con
soldaduras de contacto. Las varillas que conforman la malla electrosoldada son aceros trefilados en
frio con una fluencia minima de 5000kg/cm2 y una resistencia minima a la rotura de 5600kg/cm2.

Las mallas, asi como cualquier otro material requerido para su colocacion, seran suministrado y
transportado a la obra por el Contratista. Todo el acero de refuerzo debera tener el certificado del
fabricante sobre su composicién quimica, asi como, los requerimientos para ser soldado. La soldadura
de acero de refuerzo sera permitida solo donde lo indiquen los planos y se ejecutara con personal
debidamente calificado y de acuerdo con la Norma AWS-D1.1/D1.1M:2010 “Structural Welding Code
- Steel”. Las varillas N° 11 o mayores deberan soldarse y no traslaparse.

Las muestras de juntas soldadas seran ensayadas a la falla, debiendo ocurrir la rotura en un sitio
diferente a la junta. El esfuerzo aplicado sera el 100% de la resistencia de la barra no soldada
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Procedimiento
Transporte y almacenamiento

El transporte de las mallas electrosoldadas se hace en planchas, amarradas en paquetes las cuales
tienen su respectiva identificacion para diferenciar los diferentes tipos. Al descargar las planchas se
tendra cuidado de no arrojarlo al suelo ordenandolos por tipos de mallas.

Corte y doblado

Las mallas, asi como cualquier otro material requerido para su colocacién, seran suministrado y
transportado a la obra por el Contratista. Todo el acero de refuerzo debera tener el certificado del
fabricante sobre su composicién quimica, asi como, los requerimientos para ser soldado. La soldadura
de acero de refuerzo sera permitida solo donde lo indiquen los planos y se ejecutara con personal
debidamente calificado y de acuerdo con la Norma AWS-D1.1/D1.1M:2010 “Structural Welding Code
- Steel”. Las varillas N° 11 o mayores deberan soldarse y no traslaparse.

Colocacion

Las planchas de mallas electrosoldadas se colocaran respetando las posiciones y cortes indicados en
los planos de colocacién. Solamente los cambios pueden ser autorizados por la supervisién o los
requerimientos de obra en si.

Amarres y espaciadores

Los amarres en las planchas deberan ser los necesarios para fijar las planchas en su posicion. Los
espaciadores estaran dispuestos de forma que la plancha mantenga su posicion horizontal.

Unidad

Metro cuadrado (M2)

Materiales

MALLA ELECTROSOLDAD 4 X 15 X 15 CM

ALAMBRE # 18 PARA AMARRE

Equipo minimo

Herramienta menor, concretera, vibrador

Mano de obra calificada

Pedn, albail, maestro mayor en ejecucion de obras civiles

Equipo minimo:

HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.) 5%

Mano de obra:

EST. OCUP. E2 (PEON) (4.00)

EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC) (1.00)
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO) (1.00)
Medicion y pago

La medicion se la efectuara por m2 (metros cuadrados) aprobado por Fiscalizacién en base de una
medicion ejecutada en el sitio del proyecto.
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Céod. 74 GRAVA PARA FILTROS O FILTRO GRANULAR 2" — %"
Descripcion

La grava de sustentacion de materiales filtrantes debe cumplir con los siguientes requisitos:

Caracteristicas fisicas generales: la grava debera ser obtenida de fuentes aprobadas por la
Fiscalizacion y ha de consistir en piedras duras y redondeadas, con un peso especifico de 2.6. Se
aceptara que maximo el 1% en peso del material debera tener un peso especifico igual o menor que
2.25.

La grava no debera contener mas del 2% en peso de piezas delgadas, planas o alargadas (piezas en
las que la mayor dimension exceda en tres veces a la menor dimension), segin se determine por
seleccion manual y se debera encontrar libre de pizarra, arcilla, arena, basura o impurezas organicas
de cualquier clase; tampoco debera contener hierro o manganeso en forma y cantidad tales que

puedan afectar la calidad de las aguas que se sometan a filtracion en la misma.

Antes de efectuar el suministro de la grava, el constructor entregara a la Fiscalizacion muestras
representativas del material, garantizando que el producto a entregarse sera igual al de las muestras
ya que cualquier material de inferior calidad sera rechazado y debera ser retirado de la obra por cuenta

y cargo del propio constructor.

CAPA DE GRAVA | ESPESOR DE LA TAMANOS
CAPA LIMITES
(cm) (cm)
Fondo 15 de 2” a1.”
Primera 7 De1’%2”a1”
Segunda 7 De 1” a %"
Tercera 7 De 2" a %”
Cuarta 7 De %” a1/8 “
Gravilla 7 De 1/8 7 a1/12”
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Solubilidad: Siempre que se vayan a filtrar aguas agresivas de bajo valor de pH v,

siempre que el Fiscalizador asi lo ordene, las muestras representativas de la grava que suministre el
constructor, deberan ser sometidas a las pruebas de solubilidad en acido, con la finalidad de excluir

materiales que contengan cantidades inadecuadas de residuos de calizas y/o conchas.
Unidad de medida del rubro:

Metro cubico

EQUIPO MINIMO:

HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.) 5%

MANO DE OBRA

EST. OCUP. E2 (PEON) (4)

EST. OCUP D2 (ALBAKIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC)(2)
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO)(1)

MATERIALES
RIPIO 1/2"
RIPIO 3/4"

Forma de pago del rubro:

Por metro cubico colocado.(m3)

RUBRO: 1228. PASAMANOS METALICO HG 2”

Descripcion del rubro.
Seran los elementos necesarios para la fabricacion e instalacion de pasamano en
acero galvanizado con acabado de pintura electrostatica utilizados como
protecciones en escaleras, muros, pasillos o en sitos donde se necesite proteccion,
de acuerdo con los planos, detalles del proyecto y a las indicaciones del
Fiscalizador. La unidad sera por metro lineal.
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Procedimiento de trabajo.
Control de calidad, referencias normativas, aprobaciones
Requerimientos previos
* Consultar Planos Arquitectonicos y verificar localizacion.
* Acordar las medidas finales en obra 6 tomarlas en sitio antes de ejecucion
* Elaborar y presentar una muestra del elemento tipo de pasamanos para evaluacion
y aprobacion de la Fiscalizacion.

Durante la ejecucion

» Montar poste de tubo de acero galvanizado con acabado de pintura electrostatica de
diametros descritos en los planos de detalle, mismos que seran ancladas en el muro de
hormigdn en la escalera o rampa, a través de pernos de expansion de acuerdo con planos
de detalle.

* Mangén metalico sera de @ 27, segun planos de detalles.

* Llevaréa 3 lineas de seguridad, o de acuerdo a descripcion del plano

* La altura propuesta es de 1.10m

Posterior a la ejecucion

* La platina y varillas deberan ser rectificadas en prensa luego de ser cortadas.

* Verificar niveles, plomos y acabados para aceptacion.

* Proteger y mantener hasta el momento de su aprobacién y/o de entrega recepcion de la
obra.

* Fiscalizacion aprobara o rechazara la entrega del rubro concluido.

Equipo minimo
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.) 5%
SOLDADORA ELECTRICA

Mano de obra
EST. OCUP. E2 (PEON)(2)
EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC)(1)
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO)(1)

Materiales minimos

TUBERIA HG. D=2"
SOLDADURA 6011-12
PLACA METALICA 1/20
PINTURA'Y THINNER

Medicion y pago
La medicion sera de acuerdo a la cantidad efectiva ejecutada y colocada en obra, la que
sera verificada por fiscalizacion. Su pago sera en metros lineales (M)
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RUBRO: 2789 RELLENO DE PRESTAMO IMPORTADO PARA
CIMENTACION

Descripcion del rubro.
Se entiende por relleno el conjunto de operaciones que deben realizarse para restituir con
materiales y técnicas apropiadas, las excavaciones que se hayan realizado para alojar,
tuberias o estructuras auxiliares, hasta el nivel original del terreno o la calzada a nivel de
subrasante sin considerar el espesor de la estructura del pavimento si existiera, o hasta
los niveles determinados en el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador. Se
incluye ademas los terraplenes que deben realizarse.

Procedimiento de trabajo.
No se debera proceder a efectuar ningln relleno de excavaciones sin antes obtener la
aprobacion del Ingeniero Fiscalizador, pues en caso contrario, éste podra ordenar la total
extraccion del material utilizado en rellenos no aprobados por ¢él, sin que el Constructor
tenga derecho a ninguna retribucion por ello. El Ingeniero Fiscalizador debe comprobar
la pendiente y alineacion del tramo.

En el relleno se utilizara preferentemente el material producto de la propia excavacion,
solamente cuando éste no sea apropiado, o lo dispongan los planos, el fiscalizador
autorizara el empleo de material de préstamo para la ejecucion del relleno.

El material y el procedimiento de relleno deben tener la aprobacion del Ingeniero
Fiscalizador. El Constructor sera responsable por cualquier desplazamiento de la tuberia
u otras estructuras, asi como de los dafios o inestabilidad de los mismos causados por el
inadecuado procedimiento de relleno.

Los tubos o estructuras fundidas en sitio, no seran cubiertos de relleno, hasta que el
hormigon haya adquirido la suficiente resistencia para soportar las cargas impuestas. El
material de relleno no se dejara caer directamente sobre las tuberias o estructuras. Las
operaciones de relleno en cada tramo de zanja seran terminadas sin demora y ninguna
parte de los tramos de tuberia se dejard parcialmente rellena por un largo periodo.

La primera parte del relleno se hard invariablemente empleando en ella tierra fina
seleccionada, exenta de piedras, ladrillos, tejas y otros materiales duros; los espacios entre
la tuberia o estructuras y el talud de la zanja deberan rellenarse simultaneamente los dos
costados, cuidadosamente con pala y apisonamiento suficiente hasta alcanzar un nivel de
30 cm sobre la superficie superior del tubo o estructuras; en caso de trabajos de jardineria
el relleno se hard en su totalidad con el material indicado. Como norma general el
apisonado hasta los 60 cm sobre la tuberia o estructura sera ejecutado cuidadosamente y
con pison de mano; de alli en adelante se podra emplear otros elementos mecanicos, como
rodillos o compactadores neumaticos.
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Se debe tener el cuidado de no transitar ni ejecutar trabajos innecesarios sobre la tuberia
o cualquier otra estructura, hasta que el relleno tenga un minimo de 30 cm sobre la misma.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se
terminaran en la capa superficial empleando material que contenga piedras lo
suficientemente grandes para evitar el deslave del relleno motivado por el escurrimiento
de las aguas pluviales, o cualquier otra proteccion que el fiscalizador considere
conveniente.

En cada caso particular el Ingeniero Fiscalizador dictara las disposiciones pertinentes.

Cuando se utilice tablestacados cerrados de madera colocados a los costados de la tuberia
antes de hacer el relleno de la zanja, se los cortard y dejara en su lugar hasta una altura de
40 cm sobre el tope de la tuberia a no ser que se utilice material granular para realizar el
relleno de la zanja. En este caso, la remocion del tablaestacado debera hacerse por etapas,
asegurandose que todo el espacio que ocupa el tablaestacado sea rellenado completa y
perfectamente con un material granular adecuado de modo que no queden espacios
vacios.

La construccion de las estructuras de los pozos de revision requeridos en la calles,
incluyendo la instalacion de sus cercos y tapas metalicas, debera realizarse
simultaneamente con la terminacion del relleno y capa de rodadura para restablecer el
servicio del transito lo antes posible en cada tramo.

Compactacion

El grado de compactacion que se debe dar a un relleno, varia de acuerdo a la ubicacion
de la zanja; en las calles importantes o en aquellas que van a ser pavimentadas, se requiere
el 95 % del ASSHTO-T180; en calles de poca importancia o de trafico menor y, en zonas
donde no existen calles ni posibilidad de expansion de la poblacion se requerira el 90 %
de compactacion del ASSHTO-T180.

Para material cohesivo, esto es, material arcilloso, se usaran compactadores neumaticos;
si el ancho de la zanja lo permite, se puede utilizar rodillos pata de cabra. Cualquiera que
sea el equipo, se pondra especial cuidado para no producir dafios en las tuberias. Con el
proposito de obtener una densidad cercana a la maxima, el contenido de humedad de
material de relleno debe ser similar al 6ptimo; con ese objeto, si el material se encuentra
demasiado seco se afiadira la cantidad necesaria de agua; en caso contrario, si existiera
exceso de humedad es necesario secar el material extendiéndole en capas delgadas para
permitir la evaporacion del exceso de agua.

En el caso de material no cohesivo se utilizara el método de inundacién con agua para
obtener el grado deseado de compactacion; en este caso se tendra cuidado de impedir que
el agua fluya sobre la parte superior del relleno. El material no cohesivo también puede
ser compactado utilizando vibradores mecanicos o chorros de agua a presion.
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Una vez que la zanja haya sido rellenada y compactada, el Constructor debera limpiar la
calle de todo sobrante de material de relleno o cualquier otra clase de material. Si asi no
se procediera, el Ingeniero Fiscalizador podra ordenar la paralizacion de todos los demas
trabajos hasta que la mencionada limpieza se haya efectuado y el Constructor no podra
hacer reclamos por extension del tiempo o demora ocasionada.

Material para relleno: excavado, de préstamo, terro-cemento
En ninglin caso el material para relleno, producto de la excavacion o de préstamo, debera

tener un peso especifico en seco menor a 1.600 kg/m3; el material seleccionado puede
ser cohesivo, pero en todo caso cumplira con los siguientes requisitos:

a) No debe contener material organico.

b) En el caso de ser material granular, el tamafio del agregado sera menor o a lo mas
igual a 5 cm.

c) Debera ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

Cuando los disefios sefialen que las caracteristicas del suelo deben ser mejoradas con
mezcla de tierra y cemento (terrocemento), las proporciones y especificaciones de la
mezcla estaran determinadas en los planos o sefialadas por el fiscalizador, la tierra
utilizada para la mezcla debe cumplir con los requisitos del material para relleno.

Equipo minimo
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.) 5%
COMPACTADOR MEDIANO MANUAL

Mano de obra
EST. OCUP. E2 (PEON)
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO)

Materiales minimos
BASE CLASE II
AGUA

Medicién y pago
El relleno y compactacion de zanjas que efectiie el Constructor le sera medido para fines
de pago en m3, con aproximacion de dos decimales. Al efecto se mediran los volimenes
efectivamente colocados en las excavaciones. El material empleado en el relleno de sobre
excavacion o derrumbes imputables al Constructor, no serd cuantificado para fines de
estimacion y pago.
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RUBRO: 2443 MAMPOSTERIA DE BLOQUE EN PARED (0,40 x 0,20 x
0,15)

Descripcion del rubro.

Se entiende por mamposteria, a 1a union por medio de mortero, de mampuestos colocados
en hileras de acuerdo a normas de arte especiales y seglin lo establecido en los planos del
proyecto. Los mampuestos son bloques de tamafios y formas regulares, pueden ser
piedras, ladrillos o bloques de diferentes materiales.

Procedimiento de trabajo.

Se empleara mamposteria de piedra en los sitios donde indiquen los planos y/o el
Ingeniero Fiscalizador; de acuerdo a las dimensiones, formas y niveles determinados.

Se construira utilizando, piedra, molén o basilica, piedra pequeia o laja, mortero de
cemento-arena de diferente dosificacion.

La piedra debera ser de buena calidad, homogénea, durable y resistente a los agentes
atmosféricos, sin grietas ni partes alteradas.

Los materiales deberan estar limpios completamente saturados de agua, al momento de
ser usados.

Los mampuestos se colocaran en hileras perfectamente niveladas y aplomadas, colocadas
de manera que se produzca trabazon con los mampuestos de las hileras adyacentes. El
mortero debe colocarse en la base, asi como a los lados de los mampuestos, en un espesor
conveniente, pero en ningin caso menor a 1 cm.

Para llenar los vacios entre los mampuestos se utilizara piedra pequefia o laja o ripio
grueso con el respectivo mortero, de tal manera de obtener una masa monolitica sin
huecos ni espacios. Se prohibe poner la mezcla del mortero seca, para después echar agua.
Los paramentos que no sean enlucidos seran revocados con el mismo mortero que se uso
para la unién con un espesor de 1 cm. La cara mas lisa de la piedra ird hacia afuera. La
mamposteria sera elevada en hileras horizontales, sucesivas y uniformes hasta alcanzar el
nivel deseado. Se deberan dejar los pasos necesarios para desagiies, instalaciones
sanitarias, eléctricas u otras.

Cuando la mamposteria de piedra vaya completamente enterrada, al suelo se lo moldeara
de tal manera que tenga la forma y dimensiones deseadas para la mamposteria.
Mamposteria de ladrillo o bloque

Las mamposterias de bloque o ladrillo seran construidas de acuerdo a lo previsto en los
planos y/o por el Ingeniero Fiscalizador, en lo referente a sitios, forma, dimensiones y
niveles.

Se construiran usando mortero de cemento de dosificacion 1:6, o las que se sefialen en
los planos, utilizando los ladrillos o bloques que se especifiquen en el proyecto, los que
deberan estar limpios y saturados al momento de su uso.

Los mampuestos se colocaran en hileras perfectamente niveladas y aplomadas, colocadas
de manera que se produzca trabazon con los mampuestos de las hileras adyacentes. El
mortero debe colocarse en la base, asi como a los lados de los mampuestos, en un espesor
conveniente, pero en ningin caso menor a 1 cm.

Para llenar los vacios entre los mampuestos se utilizara piedra pequefia o laja o ripio
grueso con el respectivo mortero, de tal manera de obtener una masa monolitica sin
huecos ni espacios. Se prohibe poner la mezcla del mortero seca, para después echar agua.
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Los paramentos que no sean enlucidos seran revocados con el mismo mortero que se uso
para la union, el revocado podra se liso o a media cana de acuerdo a los planos o detalles.
Lamamposteria sera elevada en hileras horizontales, sucesivas y uniformes hasta alcanzar
el nivel deseado. Se deberan dejar los pasos necesarios para desagiies, instalaciones
sanitarias, eléctricas u otras. Asi como contemplar la colocacion de marcos, ventanas,
tapa marcos, pasamanos etc.

Se utilizarda mamposteria de ladrillos o bloque en muros bajo el nivel del terreno o
contacto con ¢l, a no ser que sea protegida con enlucido impermeable y previo la
aprobacion del Ingeniero Fiscalizador.

Las uniones con columnas de hormigén armado se realizaran por medio de varillas de
hierro de 8 mm de didmetro, espaciadas a distancias no mayor de 50 cm, las varillas iran
empotradas en el hormigén en el momento de construirse las estructuras y tendran una
longitud de 60 cm en casos normales.

El espesor de las paredes viene determinado en los planos. El espesor minimo en paredes
resistentes de mamposteria sera de 15 cm. En mamposterias no soportantes se pueden
utilizar espesores de 10cm, pero con mortero cemento-arena de una dosificacion 1:4. En
tabiques sobre losas o vigas se usaran preferentemente ladrillos o bloques huecos; Para
mamposteria resistente se utilizaran ladrillos y bloques macizos.

Equipo minimo
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.)

Mano de obra

EST. OCUP. E2 (PEON)

EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC)
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO)

Materiales minimos
CEMENTO

ARENA

BLOQUES 15*20*40
AGUA

Medicién y pago

La mamposteria de piedra sera medida en metros cubicos (m3) con aproximacion a dos
decimales; las mamposterias de ladrillos y bloques seran medidas en metros cuadrados
(m2) con aproximacion a 2 decimales. Determinandose la cantidad directamente en obra
y sobre la base de lo determinado en el proyecto y las 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador,
efectuandose el pago de acuerdo a los precios unitarios del Contrato

Los bloques alivianados de cualquier dimension para losas se mediran en unidades.
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RUBRO: 98. HORMIGON PARA MESON 60 CM ANCHO

Descripcion del rubro
Este rubro comprendera la preparacion, colocacion y vertido de hormigén simple de una

. . .y 2 . .
resistencia a la compresion de 210 kg/cm®, el cual se empleard en diversos elementos
estructurales como son plintos, cadenas de cimentacion, columnas, muros, losas, vigas, paredes

de tanques, mesones etc.

Procedimiento de trabajo.

En cuanto a la preparacion del hormigdén y al vertido mismo, se debera referir a las

especificaciones generales de hormigones indicadas anteriormente en este documento.

Equipo minimo
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.)

Mano de obra

EST. OCUP. E2 (PEON)

EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC)
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO)

Materiales minimos
Cemento

Arena

Ripio 1/2"

Arena no lavada
Encofrado 2 usos
Agua

Acero de refuerzo

Medicion y pago

Unidad de medida del rubro: Po metro cuadrado

Forma de pago del rubro: por metro cuadrado

RUBRO: 2441. ENCOFRADO DE PARED CIRCULAR m2

RUBRO: 2442. ENCOFRADO PARA CUPULA m2

RUBRO: 1994. ENCOFRADO DE ANILLO DE CIMENTACION (INCLUYE
GUIA DE PARED) metro lineal
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Descripcion del rubro

Se entendera por encofrados las formas volumétricas, que se confeccionan con piezas de
madera, metalicas o de otro material resistente para que soporten el vaciado del hormigon
con el fin de amoldarlo a la forma prevista.

Desencofrado se refiere a aquellas actividades mediante las cuales se retira los encofrados
de los elementos fundidos, luego de que ha transcurrido un tiempo prudencial, y el
hormigoén vertido ha alcanzado cierta resistencia.

Procedimiento de trabajo.

Los encofrados construidos de madera pueden ser rectos o curvos, de acuerdo a los
requerimientos definidos en los disefios finales; deberan ser lo suficientemente fuertes
para resistir la presion, resultante del vaciado y vibracion del hormigon, estar sujetos
rigidamente en su posicion correcta y los suficientemente impermeable para evitar la
pérdida de la lechada.

Los encofrados para tabiques o paredes delgadas, estaran formados por tableros
compuestos de tablas y bastidores o de madera contrachapada de un espesor adecuado al
objetivo del encofrado, pero en ninglin caso menores de 1 cm.

Los tableros se mantendran en su posicion, mediante pernos, de un didmetro minimo de
8 mm roscados de lado a lado, con arandelas y tuercas.

Estos tirantes y los espaciadores de madera, formaran el encofrado, que por si solos
resistiran los esfuerzos hidraulicos del vaciado y vibrado del hormigéon. Los
apuntalamientos y riostras serviran solamente para mantener a los tableros en su posicion,
vertical o no, pero en todo caso no resistiran esfuerzos hidraulicos.

Al colar hormigoén contra las formas, éstas deberan estar libres de incrustaciones de
mortero, lechada u otros materiales extrafios que pudieran contaminar el hormigon. Antes
de depositar el hormigdn; las superficies del encofrado deberan aceitarse con aceite
comercial para encofrados de origen mineral.

Los encofrados metalicos pueden ser rectos o curvos, de acuerdo a los requerimientos
definidos en los disefios finales; deberan ser lo suficientemente fuertes para resistir la
presion, resultante del vaciado y vibracion del hormigoén, estar sujetos rigidamente en su
posicion correcta y los suficientemente impermeable para evitar la pérdida de la lechada.
En caso de ser tablero metalico de tol, su espesor no debe ser inferior a 2 mm.

Las formas se dejaran en su lugar hasta que la fiscalizacion autorice su remocion, y se
removeran con cuidado para no dafiar el hormigon.

La remocion se autorizara y efectuara tan pronto como sea factible; para evitar demoras

en la aplicacion del compuesto para sellar o realizar el curado con agua, y permitir la mas
pronto posible, la reparacion de los desperfectos del hormigon.
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Con la maxima anticipacion posible para cada caso, el Constructor dara a conocer a la
fiscalizacion los métodos y material que empleara para construccion de los encofrados.
La autorizacion previa del Fiscalizador para el procedimiento del colado, no relevara al
Constructor de sus responsabilidades en cuanto al acabado final del hormigén dentro de
las lineas y niveles ordenados.

Después de que los encofrados para las estructuras de hormigén hayan sido colocados en
su posicion final, seran inspeccionados por la fiscalizaciéon para comprobar que son
adecuados en construccion, colocacion y resistencia, pudiendo exigir al Constructor el
calculo de elementos encofrados que ameriten esa exigencia.

Para la construccion de tanques de agua potable se emplearan tableros de contrachapados
o de superior calidad.

El uso de vibradores exige el empleo de encofrados mas resistentes que cuando se usan
métodos de compactacion a mano.

Equipo minimo

RUBRO: 2441
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.) 5%
ENCOFRADO PARA PAREDES CIRCULAR

RUBRO: 2442
ENCOFRADO PARA CUPULA
ANDAMIO

RUBRO: 1994

HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.) 5%
ANDAMIO

ANILLO DE ENCOFRADO CON GUIAS DE PARED

Mano de obra

EST. OCUP. E2 (PEON)

EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC)
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO)

Medicion y pago
Los encofrados se mediran en metros cuadrados (m2) con aproximacién de dos decimales.

Los encofrados de bordillos (2 lados) y los encofrados filos de losa se mediran en metros
lineales con aproximacion de 2 decimales

Al efecto, se mediran directamente en la estructura las superficies de hormigon que fueran
cubiertas por las formas al tiempo que estén en contacto con los encofrados empleados.
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No se mediran para efectos de pago las superficies de encofrado empleadas para confinar
hormigon que debid ser vaciado directamente contra la excavacion y que debid ser
encofrada por causa de sobre excavaciones u otras causa imputables al Constructor, ni
tampoco los encofrados empleados fuera de las lineas y niveles del proyecto.

La obra falsa de madera para sustentar los encofrados estara incluida en el pago.

El constructor podra sustituir, al mismo costo, los materiales con los que esta constituido
el encofrado (otro material mas resistente), siempre y cuando se mejore la especificacion,
previa la aceptacion del Ingeniero fiscalizador.

Unidades:

RUBRO: 2441(m2)
RUBRO: 2442(m2)
RUBRO: 1994 (metro lineal)

RUBRO: Céd. 1377 ACERO ESTRUCTURAL A36

Descripcion del rubro
Seran las operaciones necesarias para cortar, doblar, soldar, y otras necesarias para la fabricacion y
montaje de una estructura en perfil de tol doblado.

El objetivo es el disponer de una estructura de cubierta, columnas, entrepisos o similares, elaboradas
en perfiles estructurales, conformados o laminados al caliente a partir del tol doblado, y que consistira
en la provision, fabricaciéon y montaje y pintado de dicha estructura, segun planos y especificaciones
del proyecto y por indicaciones de fiscalizacion. Cumplidos los requerimientos previos, se iniciara la
ejecucion del rubro, con la recepcion y aprobacién de los materiales a utilizar.

Procedimiento de trabajo

Se limpiaran los materiales y se prepararan las diferentes piezas que conformaran los elementos de
la estructura, verificandose que sus dimensiones y formas cumplan con lo determinado en planos. Se
proseguira con un pre armado de los elementos en fabricacion, para mediante un punteado con
suelda, verificar el cumplimiento de dimensiones, formas, angulos y demas requisitos establecidos en
planos. Aprobadas, se procedera con el soldado definitivo de cada una, y se realizara un nuevo control
y verificacién final, en la que se controlara cuidadosamente la calidad, cantidad y secciones de suelda,
la inexistencia de deformaciones por su aplicacion, previo a su pulido y lijado.

Para uniones con pernos, igualmente se realizaran pre armados en taller, verificando el adecuado
empalme entre piezas y la correcta ubicacion y coincidencia de las perforaciones y pernos.

Se procedera con la pintura anticorrosiva, Unicamente cuando las piezas que se encuentren
aprobadas y terminadas. Para su aplicacion, los diferentes elementos de la estructura deberan estar
limpios, sin éxido o grasa y cumplir con los procedimientos y recomendaciones de la especificacion
constante en estos documentos.
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El constructor, prevera todos los cuidados necesarios para el transporte de los elementos y piezas a
obra, asegurando el equipo adecuado y los cuidados requeridos para impedir deformaciones,
esfuerzos o situaciones no previstos. Igualmente cuidara de conservar durante este proceso, la
calidad del revestimiento de pintura.

Para el inicio del montaje y armado en obra, se verificara: el acabado y estado de las bases y anclajes
de cimentacion y su nivelacién; la existencia de las instalaciones y requerimientos adecuados; las
facilidades y equipos necesarios para acometer esta etapa de trabajo; los andamios y sistemas de
apoyo para la estructura previstos para esta etapa; las medidas y equipos de seguridad y que los
elementos y piezas requeridos se encuentren completos y en buen estado.

El montaje se iniciara por dos extremos opuestos, con el armado de los poérticos completos, en los
que se controlara plomos y niveles, con medios de precision, para asegurados y apuntalados los
mismos, proseguir con los intermedios. Toda la estructura se apuntalara adecuadamente, para la
verificacion sucesiva y final de su correcto armado y montaje, antes de proceder con su asegurado,
soldado y complementacion total, luego de la cual se verificaran las sueldas realizadas en obra y la
colocacion y ajuste de pernos. Igualmente se procedera con la reparacion de todas las fallas de pintura
o el repintado total anticorrosivo, de ser necesario.

El retiro de apuntalamientos y andamios colocados para el montaje y armado, se lo realizara de
acuerdo a la forma y el orden previamente establecido, para permitir el trabajo adecuado de la
estructura. Anticipadamente al inicio de este trabajo, se tomaran los niveles, alineaciones y plomos de
referencia, que permitan un control concurrente del comportamiento de la estructura terminada.

Es importante realizar la inspeccion visual de los cordones de suelda, ensayo de tintas penetrantes, y
de ser necesario ultrasonido, en caso de que fiscalizacién lo solicite.

Materiales minimos
SOLDADURA 6011-12
ACERO ESTRCUTURAL A36
PINTURA ANTICORROSIVA

Mano de obra:
Maestro mayor Est. Ocup. C1
Soldador Est. Ocup. D2
Ayudante Est. Ocup. E2

Mediciéon y Forma de Pago:
La medicion sera de acuerdo a la cantidad efectiva fabricada y montada en obra. Su pago sera por
kilogramo “kg “

Unidad
Kilogramo (kg.)

RUBRO: Céd. 27 ENLUCIDO EXTERIOR E INTERIOR
Descripcion

Elaboracién del mortero especificado para enlucido vertical exterior e interior.

Unidad
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Metro cuadrado (m2)

Procedimiento

Se utilizara donde se especifique en los planos arquitecténicos:

Cemento Portland, arido finos y gruesos tales como: arena, grava, piedra partida, y otros materiales
inorganicos inertes adecuados.

. El cemento y aridos que se utilicen, cumpliran con la normativa INEN

. Ademas se regira a todo lo establecido en la NTE INEN 643.

Materiales minimos

Mortero arena cemento 1:4, Agua
Equipo minimo

Herramienta menor, andamio modular
Mano de obra:

EST. OCUP. E2 (PEON) (1)
EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC) (1)
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO) (1)

Medicién y pago

La medicién de este rubro seran los metros cuadrados efectivamente ejecutados, de acuerdo al
plano, aceptados y medidos por la fiscalizacion en el sito.

RUBRO: 2922 HORMIGON PREMEZCLADO f'c= 280 kg/cm2 INCLUYE
INHIBIDOR 'Y ENCONFRADO.

Descripcion del rubro

El hormigdén de cemento Portland premezclado que se utilizara en la obra consistira en la mezcla
de cemento Portland, agregados gruesos, agregados finos y agua en dosificacion adecuada para
formar una masa homogénea que al fraguar adquiera las caracteristicas previamente fijadas, de
acuerdo con las presentes especificaciones y en concordancia con lo sefialado en los planos y
lo ordenado por la Fiscalizacion.
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Procedimiento de trabajo.
Clases y Composicion.

Si se requiere de aditivos para la fabricacion del hormigén, éstos deberan cumplir con lo
estipulado en las Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y Puentes del
Manual NEVI-12 Volumen 3, AASHTO M 194, ASTM C 494, cualesquiera de ellas; se utilizara
un impermeabilizante integral para hormigdn con base en los lignosulfatos de accién altamente
impermeabilizante y plastificante.

De la clase CL-B, relacionada con la resistencia requerida a compresion como un minimo f'c =
280 kg/cm2., contenido de cemento, tamafo de agregado relacion agua-cemento. El Contratista
entregara los disefios para la clase indicada; las proporciones seleccionadas produciran en el
hormigdn la suficiente trabajabilidad y acabado.

El Contratista presentara los disefios de hormigon a la Fiscalizacion para su aprobacion,
pudiendo realizarse ensayos de comprobacion, si existiese divergencia entre ellos, se realizara
un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacion y el Contratista, si los resultados son
satisfactorios se mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizacién ordenara el cambio de
disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especificados.

Materiales para hormigén de cemento portland.

Los materiales que se emplean en la elaboracion del hormigdén de cemento Portland, deberan
satisfacer los requisitos que a continuacion se indican:

Tipo de Cemento.

El tipo de cemento a usarse sera del tipo IP, salvo que en los planos y la Fiscalizacion indiquen
lo contrario, deberan cumplir con los requisitos fisicos y quimicos previsto en la AASHTO M 85
(ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618), AASHTO M194 (ASTM C 494), (ASTM C 595
M).

Agregados Gruesos.

Los agregados gruesos para el hormigén de cemento portland, estaran formados de gravas, y
piedras trituradas resistentes y duras, libres de material vegetal, arcilla u otro material
inconveniente, debera estar en concordancia con la AASHTO M 80 (ASTM C 33).

Agregados Finos.

Los agregados finos para el hormigdén de cemento portland, estaran formados por arena natural
o manufacturada cuarzosa o por otro material mineral aprobado, que tenga igual caracteristica,

de acuerdo a la AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos de granulometria para los agregados
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gruesos Y finos de acuerdo a la AASHTO T 11 y AASHTO T 27, respectivamente.
Agua.
El agua que se empleara en el hormigdn debera ser limpia, libre de impurezas, carecera de

aceites, alcalis, acidos, azucares y materia organica; las aguas potables seran consideradas
satisfactorias para su empleo en hormigones, de acuerdo con la AASHTO T 26 (ASTM C 191).

Dosificacion, Mezclado, Transporte y Pruebas del Hormigén.
Dosificacion.

La mezcla de hormigon debera ser correctamente dosificada y presentara condiciones
adecuadas de trabajabilidad y terminado. Sera durable, impermeable y resistente al clima.

Los materiales del hormigon seran dosificados de acuerdo a lo especificado en las
Especificaciones Generales del Manual NEVI-12 en concordancia con los requerimientos de

cada clase.

El disefio de la mezcla cumplira con las especificaciones indicadas en los planos o documentos
contractuales, sera aprobado por el Fiscalizador y determinara las proporciones definitivas de los
materiales y la consistencia requerida.

Calidad del hormigén

El hormigdn debe disefiarse para ser uniforme, trabajable, transportable, facilmente colocable y
de una consistencia aceptable para la Fiscalizacién. (En estas condiciones el hormigén es daocil).

Para obtener buena docilidad del hormigén se debera evitar usar aridos de formas alargadas y
con aristas. Es necesario indicar que el cemento influye en la docilidad del hormigon.

El contenido de cemento, relacién maxima agua/cemento permitida, maximo revenimiento y otros
requerimientos para todas las clases de hormigén a utilizarse en una construccion, deberan
conformar como requisitos indispensables de las especificaciones técnicas de construccion.
Cuando la resistencia a la compresion esta especificada a los 28 dias, la prueba realizada a los
7 dias debera tener minimo el 70% de la resistencia especificada a los 28 dias. La calidad del
hormigdén debe permitir que la durabilidad del mismo tenga la capacidad de resistencia a lo largo
del tiempo, frente a agentes y medios agresivos.

Mezclado y Transporte

El mezclado y transporte del hormigén satisfara los requerimientos y exigencias indicadas en las
Especificaciones Generales del Manual NEVI-12.

Pruebas

La calidad del hormigon se determinaréd de acuerdo a los ensayos sefalados en las
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Especificaciones Generales del Manual NEVI-12.
Revenimientos Requeridos

Cuando el rango del agua es reducido mediante el uso de aditivos, el revenimiento no debera
exceder de 200 mm.

En condiciones normales y como guia, se adiciona una tabla de revenimientos requeridos

recomendados en las Especificaciones Estandar para Construccion y Mantenimiento de
Avenidas, Calles y Puentes del Ministerio de Transporte terrestre.

TABLA REVENIMIENTOS REQUERIDOS

DESIGNACION DEL REVENIMIEN = REVENIMIENTO
HORMIGON TO MAXIMO
DESEADO (mm)
(mm)
A.- HORMIGOI
ESTRUCTURAL

1.-Todos los barrenados

150 175
2.- Paredes de seccién
delgada 100 125

(230 mm o menos).

3.- Losas, hormigén de 75 100
recubrimiento
Tapas, columnas, pilas,
secciones de paredes
sobre 230 mm, etc.
4.-Miembros de hormigén 100 125
presforzado.
5.-Hormigén para barreras
de trafico (fabricado en
sitio o prefabricado) 100 125
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hormigén para rieles
sobre puentes

6.- Recubrimiento de 20 25
hormigoén denso.

7.-Hormigon colocado 150 175
bajo el agua.

8.- Hormigén con reductor - 200

de agua del alto rango.

B.-HORMIGON PARA 40 75 max.

PAVIMENTO 25 min.

C.- OTROS Aprobado por | Fiscalizacion
la

NOTA: Ningun hormigdn deberia ser permitido con un revenimiento superior al maximo
indicado.

Vaciado y juntas de construccion
Vaciado

Todo el hormigén sera colocado en horas del dia, y su colocacién en cualquier parte de la obra
no se iniciara si no puede completarse en dichas condiciones. La colocacién durante la noche se
podra realizar solo con autorizacion por escrito del Fiscalizador y siempre que el Contratista
provea por su cuenta un sistema adecuado de iluminacion.

No se colocara el hormigdn mientras los encofrados y la obra falsa no hayan sido revisados por
el Fiscalizador y, de ser necesario, corregidos, mientras el acero de refuerzo no esté completo,
limpio y debidamente colocado en su sitio.

Como paso previo para el vaciado del hormigdn, todo el aserrin, viruta, cualquier otro desecho
de la construccion o materiales extrafios a ella se retiraran del interior de los encofrados.
Puntales, riostras y refuerzos que sirvan provisionalmente para mantener los encofrados en su
posicién y alineacién correcta durante la colocacién del hormigon, se retiraran cuando el
hormigonado este en un nivel tal que resulten estos innecesarios y ninguna parte auxiliar debera
quedar embebida en el hormigén.

Los métodos de colocacion y compactacion del hormigdn seran tales como para obtener una
masa uniforme y densa, evitando la segregacion de materiales y el desplazamiento de la
armadura. El uso de conductos largos, canaletas y tubos para llevar el hormigdn desde la
mezcladora al encofrado, se realizara Unicamente con autorizacion escrita del Fiscalizador. En
el caso de que por el uso de estos conductos la calidad del hormigdn resulte inferior, el
Fiscalizador puede ordenar que sean sustituidos por un método eficiente de vaciado.

Los conductos abiertos y las canaletas seran de metal o forradas de metal, y tendran pendientes
altas. Las canaletas seran equipadas con deflectores o seran de longitudes cortas para invertir
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la direccion del movimiento. No se usaran canaletas conductos o tubos de aluminio para la
colocacion del hormigon.

En las canaletas, conductos y tubos se limpiara y removera cuidadosamente todo el hormigon
endurecido antes de su uso. El hormigon sera colocado dentro de los 30 minutos siguientes de
su mezclado. Después del fraguado inicial del hormigdn, los encofrados no deberan ser
sometidos a vibraciones o movimientos y los extremos de las armaduras sobresalientes no se
someteran a esfuerzo alguno.

El hormigdn debera vaciarse lo mas exactamente posible en su posicion definitiva. No se
permitird que el hormigon caiga libremente de més de 1.20 metros o que sea lanzado a distancias
mayores de 1.50 metros. El hormigon sera depositado con el equipo aprobado por el Fiscalizador.
Ha de colocarse en capas horizontales de espesor uniforme, consolidando cada una antes de
colocar la otra. O segun la tabla 503-7-1 de las Especificaciones Generales del Manual NEVI-12.

Las capas no deberan exceder de 15 a 30 centimetros de espesor, para miembros reforzados, y
de 45 centimetros de espesor, para trabajos en masa, segun la separacion de los encofrados y
la cantidad de acero de refuerzo. Cada capa se compactara antes de que la anterior haya
fraguado, para impedir dafios al hormigdn fresco y evitar superficies de separacion entre capas.

El ritmo de colocacion del hormigdn debera regularse, de manera que las presiones contra los
moldes o encofrados causadas por el hormigon hiumedo no excedan a las consideradas en el
disefio de los encofrados.

Todo el hormigén sera vibrado, a criterio del Fiscalizador, y con equipo aprobado por él. La
vibracién debera ser interna, y penetrara dentro de la capa colocada anteriormente para asegurar
que toda la masa se haga homogénea, densa y sin segregacion.

Los vibradores utilizados deberan transmitir al hormigén vibraciones con frecuencias mayores a
4.500 impulsos por minuto.

Se utilizara un niumero adecuado de vibradores para que se logre la completa consolidacion de
la capa colocada antes de que el hormigdn haya comenzado a fraguar. Los vibradores no seran
empleados para empujar o conducir la masa de hormigén dentro de los encofrados hasta el lugar
de su colocacién. Tampoco seran colocados contra los moldes o encofrados o contra el acero
de refuerzo. La vibracién debera tener la suficiente duracion e intensidad para consolidar
completamente el hormigdn, pero no debera continuarse hasta el punto que cause segregacion.

Los vibradores se aplicaran en puntos uniformemente espaciados y no mas lejos que dos veces
el radio sobre el cual la vibracion es visualmente efectiva. El trabajo de los vibradores sera tal
que se obtenga un hormigdn de textura uniforme en las capas expuestas, evitando la formacion
de paneles.

Colocacion del hormigon
Temperatura de colocacion del hormigén

La temperatura del hormigén colocado en sitio, en caso de losas de puentes y losas superiores
en contacto con el trafico no deberan exceder de 29°C, para otras estructuras la temperatura de
fundicién debera especificarse en los planos.

Para la colocacion de masas de hormigén que estén indicadas en planos y su fundicion sea
monolitica, en el momento de su colocacion la temperatura no debera ser superior a 24°C.

Para iniciar un plan de fundicién en condiciones de alta temperatura, se debera seguir el siguiente
plan:
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e Selecciéon de los ingredientes del hormigén para minimizar el calor de
hidratacion.

e Colocar hielo o ingredientes frios para el hormigon.

e Controlar la relacién A/C del concreto a colocarse.

e Usar proteccion para controlar el aumento del calor.

El contratista dispondra de instrumentos de medicién de temperatura, y debe hacerlo en las
fundiciones tanto en la superficie como en la parte interior del hormigén.

o Tiempos de transporte del hormigon

Los méaximos intervalos de tiempos entre la colocacion del cemento para la dosificacion y
colocacion del hormigon en los encofrados se deberan regir por la siguiente tabla:

TABLA DE TEMPERATURA: TIEMPOS REQUERIDOS

TEMPERATURA DEL TIEMPO MAXIMO TIEMPOMAXIMO (1)
HORMIGON (sin retardante) ( con retardante)
( en el sitio) minutos minutos

HORMIGON NO AGITADO

Sobre 27°C 15 30
Inferior 27°C 30 45
HORMIGON AGITADO

Sobre 32°C 45 75
Entre 24°y 32°C 60 90

(1) Dosificacion normal del retardante.

e Colocacion del hormigén en tiempo caliente

Cuando la temperatura del aire es superior a los 29°C, se debe utilizar un agente retardador y
este proceso se requerird para toda la superestructura y vigas superiores.

e Bombeo

El vaciado del hormigdn por bombeo se permitird Unicamente si asi se especifica en las
disposiciones especiales o si es autorizado por el Fiscalizador. El equipo debera funcionar de
modo que no produzca vibraciones que puedan danar el hormigén fresco. El equipo, para
conducir el hormigén por bombeo, debera ser de clase y capacidad adecuadas para el tipo de
trabajo. No se usaran tubos de aluminio para conducir el hormigén.

La bomba debera operarse correctamente produciendo un flujo continuo de hormigén sin
cavidades de aire. Cuando el bombeo se haya completado, el hormigén remanente en la tuberia,
si va a usarse, debera ser expulsado, sin que el hormigén se mezcle con elementos extrafios o
exista segregacion de sus materiales. El hormigén depositado por bombeo sera trabajado como
se indica en el numeral 503-4.02.1 de las Especificaciones Generales MOP-001-F-2002.

e Juntas de construccion
Debido a una emergencia, puede ser necesario detener la colocacion del hormigdn sin haberse

terminado una seccion de trabajo programada; en este caso, se realizara una junta de
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construccion.

Una vez interrumpido el vaciado del hormigon, se quitaran todas las acumulaciones de mortero
salpicadas sobre las armaduras y superficies de los encofrados, poniendo especial cuidado en
que el material removido no se deposite sobre el hormigon sin fraguar y ni lo afecte en lo minimo
la adherencia hormigon-hierro.

Se cuidara que las juntas de construccién queden normales a la direccion de los maximos
esfuerzos de compresién y donde sus efectos sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas,
se vigilara especialmente la segregacion de la masa durante el vibrado de las zonas préximas, y
si resulta necesario, se encofraran.

La colocacion del hormigdon no podra detenerse hasta no tener una cara tope de por lo menos
50 centimetros. Al reanudar el hormigonado, se limpiara la junta de todo elemento extrafio,
lechada, arido suelto y, si hubiera sido encofrada, se picara convenientemente. A continuacion,
y con la suficiente anterioridad al hormigonado, se cepillara y humedecera la superficie del
hormigdn endurecido saturandolo, sin encharcarlo; luego de lo cual, se reanudara el
hormigonado, cuidando especialmente de la compactacion en las proximidades de la junta.

e Curado del Hormigén

El curado del hormigon se hara de acuerdo a lo estipulado en la Seccion 801 de Especificaciones
Generales del Manual NEVI-12.

e Tolerancias

Las estructuras, una vez removida la obra falsa, deberan representar las lineas y cotas
sefialadas. Los elementos estructurales tendran las dimensiones, forma y alineamiento
indicados en los planos.

A menos que el Contratista proporcione una iluminacién adecuada, el vaciado del hormigén
debera programarse para que las operaciones de acabado puedan ser terminadas durante las
horas de luz diurna.

e Acabados
e Como evitar las fisuras en las superficies de hormigon

Las losas delgadas de gran longitud son especialmente susceptibles a la fisuracién al verse
sometidas a condiciones ambientales desfavorables.

El terreno de sustentacion de estos elementos estructurales debe ser firme, estar perfectamente
nivelado, ser capaz de soportar las cargas previsibles y tener el grado de humedad adecuado en
el momento de la colocacion del hormigon.

El hormigdn a utilizar debe estar dosificado con los contenidos minimos de cemento y agua
necesarios en funcion de las caracteristicas de la obra.

Las operaciones de acabado de la superficie del elemento del hormigdn deben reducirse al
minimo y es aconsejable que una vez finalizadas estas operaciones de acabado, la superficie
sea protegida hasta que comience el proceso de curado.

e Como evitar las fisuras en las superficies de hormigén

Los tipos de fisuras que aparecen en los pavimentos durante la fase de construccion pueden
dividirse en:
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o Fisuras de retraccion.
e Fisuras de retraccion superficial.
e Fisuras por deformacion.

Las Fisuras por retraccion vienen originadas por la desecacion de la zona superior de la losa
y pueden alcanzar profundidades superiores a los 25 mm. Estas fisuras son por lo general de
trazado corto y se desarrolla mas o menos paralelamente al eje central, aunque no
necesariamente.

La causa principal, origen de esta fisuracion, es la excesiva y rapida pérdida de humedad que se
puede deber a alguna o algunas de las siguientes razones:

e Terreno de sustentacion seco.
o Utilizacion de aridos secos.
e La evaporacién producida por el calor o los vientos secos.

Otras causas pueden ser la presencia de un exceso de finos en el hormigén, un exceso de agua
en la mezcla o un retraso en el comienzo del proceso de curado.

Este tipo de fisuracion se puede prevenir eliminando las causas que son su origen, esto es:

e Estudiando la dosificacién del hormigon, reduciendo el contenido de finos y de agua.

e Humedeciendo el terreno de sustentacion y los aridos utilizados en la fabricacion del
hormigon.

e Comenzando tan pronto como sea posible el proceso de curado

Las fisuras por retraccion superficial muy finas y superficiales se conectan entre si,
describiendo fisuras semejantes a la piel del cocodrilo. Su origen es la retraccion de la pasta de
cemento que ha sido transportada a la superficie por un exceso de vibrado.

También aparecen estas fisuras cuando se rocia agua sobre la superficie para facilitar las
operaciones de acabado, o cuando el arido utilizado en la fabricacién del hormigén porta un
exceso de polvo que provoca la exudacion.

El calor y la sequedad del viento son también factores causantes de este tipo de fisuras.

Las fisuras por deformacion que se desarrollan a través de la losa son debidas a las
perturbaciones que sufre el hormigén antes de su endurecimiento. Dichas perturbaciones
pueden tener su origen en alguna o algunas de las razones siguientes:

e Deformacion del terreno de sustentacion

e Movimiento de los encofrados

e Desplazamiento de las barras de las armaduras

e Los aridos muy absorbentes pueden dar lugar a veces a una fisuracion de
este tipo.

Generalmente los hormigones seran tanto mas fisurables cuanto mas fluidos sean.

A veces ciertos suelos sufren deformaciones al absorber humedad y en consecuencia las losas
que reposan sobre estos suelos estan expuestas a la fisuracion por deformacion del terreno, al
absorber éste el agua del hormigén.

e Como reparar los defectos superficiales en el hormigén
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Las fisuras que aparecen en el hormigon son los sintomas que permiten intuir la existencia de
condiciones que le afecten adversamente. Por ello la reparacion de las fisuras puede o no ser
eficaz si dichas condiciones adversas no son primeramente eliminadas.

Antes de comenzar a reparar cualquier fisura, ésta debe quedar perfectamente limpia.

Si la fisura es fina puede ser suficiente un chorro de aire a presion. Fisuras mas desarrolladas
necesitan de una limpieza mas cuidadosa, quitando todo el hormigén afectado por la fisuracién
y todo el material extrafo que se puede haber introducido.

Tanto cuando se utiliza mortero como cuando se utiliza resinas epoéxicas para la reparacion de
fisuras, el hormigén debe estar perfectamente seco, extremandose las precauciones al utilizar
resinas epoxicas.

En aquellos casos en que la reparacion tenga una finalidad fundamental estética, la eleccién de
los materiales y métodos a utilizar debe ser muy cuidada, pues en caso contrario la reparacién
resaltara en el conjunto.

Reparaciéon con materiales asfalticos Cuando se prevé que el elemento vaya a estar sometido
a deformaciones con cierta continuidad, las fisuras deben rellanarse con productos plasticos.
Estos materiales mantienen su plasticidad y permiten pequefios movimientos del hormigon sin
romperse. Son especialmente aconsejables esos productos cuando se trata de evitar la filtracion
de agua a través de la fisura.

La aplicacion de estos productos puede realizarse en caliente o en frio. Los que aplican en
caliente son una mezcla de asfalto, caucho o un filler o materiales semejantes, generalmente de
color negro. Hay también filler asfaltico para su aplicacion en frio aunque son preferibles los de
aplicacion en caliente.

Recientemente se han utilizado con ventajas las resinas epoxicas, que presentan unas ventajas
de ligazén superiores siempre que las superficies de la fisura se hayan preparado
adecuadamente.

Reparaciones con mortero Las fisuras de gran desarrollo pueden rellenarse con mortero.

El mortero utilizado estara formado por una parte de cemento Portland y dos partes y media de
arena que pasa por el tamiz de 1.18 mm. El mortero tendra una consistencia tal que una bola
moldeada con la mano sea capaz de mantener su forma.

Es recomendable utilizar cemento blanco, con objeto que la reparacién resalte lo menos posible.

El mortero se vierte en la fisura y se compacta por picado, alisando la superficie con una paleta
de madera.

La reparacion se finaliza curando el mortero bien con agua o bien con un compuesto de curado.

La ligazén entre el mortero y el hormigdon se mejora utilizando productos tales como resinas
epoxicos y latex. Las resinas epodxicos se aplican a las superficies del hormigon y el latex se
puede afadir al mortero.

Reparaciones con resinas epoxi las pequeias fisuras se pueden rellenar con resinas epoxicos
mediante inyeccion.

Para ello se hacen perforaciones de unos 25 mm. De profundidad a lo largo de la fisura y a unos
60 cm. de distancia de su trazado. En estas perforaciones se colocan los dispositivos de
inyeccion.

Una vez realizadas estas operaciones, se sella la superficie del hormigon fisurada con resina
epoxicos procurando dejar pequefas perforaciones cada 15 cm. a lo largo de la fisura.

Julio 2022 - Pagina | 150



AGUAS

» FIRMES CON =] de MANTA
M _ I\ | ERMESSTS
ALCALD T A AGUAS DE MANTA

Cuando la resina superficial haya pasado el periodo de curado, se rellena la fisura con resina
epoxicos, utilizando para ello dispositivos de inyeccion.

Las fisuras de mayor desarrollo se pueden rellenar con un mortero epoxicos que consiste en una
mezcla de resina y arena normalizada en proporcion de uno a tres. Una vez limpia la fisura, se
vierte el mortero, asegurando el rellenado completo de la fisura mediante la colocacion del
mortero con elementos adecuados como espatulas.

e Como reparar los defectos superficiales en el hormigén

Con frecuencia suelen aparecer en las superficies de hormigdn que han estado en contacto los
encofrados, pequefios huecos de diametros aproximados de 15 mm. En algunas ocasiones estos
huecos estan cubiertos por una delgada capa de pasta seca que se desprende con la presion de
los dedos, dejando a la vista el hueco previamente invisible.

Estos huecos pueden ser el resultado de bolsas de aire o de pequefias concentraciones de agua.
Son casi imposibles de evitar en superficies verticales y aparecen con seguridad en superficies
inclinadas.

Se ha discutido la influencia del aire ocluido en la aparicion de estos defectos superficiales; basta
decir sin embargo que estos defectos se han presentado tanto antes de utilizar aire ocluido como
ahora.

Estos huecos por lo general no son perjudiciales para el hormigén a no ser que el hormigdn este
expuesto a condiciones ambientales adversas. En estas condiciones los huecos actuando como
pequefos receptaculos, pueden almacenar agua que, al helarse, disgreguen el hormigon.

e Recomendaciones
Deben evitarse las mezclas viscosas con un exceso de arena.

La composicion del arido debe presentar una buena Granulometria, evitando un exceso de finos
en la arena.

El hormigdn debe tener una consistencia ni demasiado fluida ni demasiado seca, con un asiento
de 50 a 75 mm. En aquellos casos en que las caracteristicas de la obra y los medios de la puesta
en obra lo permitan.

La observancia de las siguientes reglas ayudara a minimizar la formacion de huecos:

e La colocacion del hormigdn no se debe realizar con excesiva rapidez, se
debera colocar el hormigdn en capas de un espesor maximo de 30 cm. y vibrar
cada capa.

e En el caso de superficies inclinadas, la vibracion debe ser la necesaria para
conseguir la debida compactacion.

e En el caso de superficies verticales, efectuando un vibrado un poco mas
enérgico que el que normalmente se realiza.

e Utilizando vibradores de superficies, acoplados a los encofrados.

e Vibracion con barra la zona del hormigén préximo a la superficie del encofrado
simultdneamente a la compactacion por vibracion de la masa de hormigén.

e Utilizando encofrados provistos de finisimas ranuras que permitan la salida de
agua y aire pero no de mortero.

e Utilizando en aquellos casos en que la ausencia de huecos sea una exigencia
primordial y los costos lo permitan, encofrados provistos de forros
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absorbentes.

¢ Reparacion
En ocasiones se hace necesario reparar las superficies de hormigén, rellenando los huecos.

Un primer método consiste en extender sobre la superficie de hormigén, previamente
humedecido, un mortero de consistencia seca, constituido por una parte de cemento y dos de
arena que pase por el tamiz de 1.18 mm. Acabado el extendido se limpia la superficie del
hormigdn con una llana, comprobando que los huecos hayan quedado rellenados y a nivel de la
superficie. Posteriormente se realizara el proceso de curado, bien con agua o bien con productos
de curado. Es recomendable utilizar cemento blanco.

Un segundo método consiste en el extendido de un mortero de menor consistencia, sometiendo
posteriormente la superficie del hormigdn a un cepillado con carborundo.

Un espesor recomendado para la capa de mortero es de 0.75 milimetros.

e Apoyos

Las placas y ensamblajes de apoyo, articulaciones y otros dispositivos de expansion se
construiran de acuerdo a los detalles indicados en los planos. Los pernos de anclaje se ajustaran
con cuidado en el hormigén durante su vaciado o se colocaran en orificios formados durante el
hormigonado o realizados después del fraguado.

Los orificios podran formarse mediante la utilizacion de tacos de madera, tubos metalicos u otros
dispositivos aprobados por el Fiscalizador.

Equipos:
Herramientas menores (% M.O.) 5%
Vibrador de hormigon (1)

Mano de Obra:

Est. Ocup. E2 (pedn) (4)
Est. Ocup D2 (albaiiil - fierrero - carpintero, electricista, etc.) (1)
Est. Ocup. C2 (tec. Obras civiles - albafiileria - perfilero) )]

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro serd metro cuibico (m?®) de hormigén premezclado f'c=280
kg/cm?, el mismo que indicara la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros
puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que
consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo, herramientas,

transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de
los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.
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RUBRO: Céd. 1013 REPLANTILLO DE HORMIGON SIMPLE F'C=140
KG/CM?

Descripcion del rubro.

Sobre la superficie del material de relleno debidamente compactado y preparado con material
clasificado y aprobado por el fiscalizador y a los niveles exactos, se construira una capa de Hormigon
Simple de 0.05 m. de espesory fc = 140 Kg/cm?. Se cuidaran especialmente los niveles y pendientes
sefialados para la construccion.

Procedimiento de trabajo.

Las superficies donde se va a colocar el replantillo estaran totalmente limpias, compactas, niveladas
y secas, para proceder a verter el hormigén, colocando una capa del espesor que determinen los
planos del proyecto o fiscalizacién. No se permitira verter el hormigén desde alturas superiores a 2 m
por la disgregacion de materiales.

Se usara hormigon simple de f'c= 140 Kg/cm? de resistencia a la comprensién. El cemento sera tipo
Portland, segin normas ASTM C150 O INEN 152. El agregado grueso sera piedra triturada segun
normas INEN 0872 6 C33 de ASTM, con tamafio no mayor a los %”. El agregado fino sera arena
natural, lavada, limpia de impurezas de granos duros y resistentes segun normas INEN 0872 6 ASTM
C33. El agua sera limpia, clara y libre de impurezas, aceites, acidos, etc.

Dosificacion.

La mezcla de hormigén debera ser correctamente dosificada y presentara condiciones adecuadas de
trabajabilidad y terminado. Sera durable, impermeable y resistente al clima.

El disefio de la mezcla cumplird con las especificaciones indicadas en los planos o documentos
contractuales, sera aprobado por el Fiscalizador y determinara las proporciones definitivas de los
materiales y la consistencia requerida.

Calidad del hormigon

El hormigén debe disefiarse para ser uniforme, trabajable, transportable, facilmente colocable y de
una consistencia aceptable para la Fiscalizacién. (En estas condiciones el hormigon es docil).

Para obtener buena docilidad del hormigén se debera evitar usar aridos de formas alargadas y con
aristas. Es necesario indicar que el cemento influye en la docilidad del hormigén.

El contenido de cemento, relacion maxima agua/cemento permitida, maximo revenimiento y otros
requerimientos para todas las clases de hormigén a utilizarse en una construccion, deberan conformar
como requisitos indispensables de las especificaciones técnicas de construccion.

Colocacion del hormigén en tiempo caliente

Cuando la temperatura del aire es superior a los 29°C, se debe utilizar un agente retardador y este
proceso se requerira para toda la superestructura y vigas superiores.

Equipo minimo:

HERRAMIENTAS MENORES (5% M.O.), CONCRETERA 1 SACO, VIBRADOR DE HORMIGON.

Mano de Obra minima:

EST. OCUP. E2 (PEON),
EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC),
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO).

Materiales:
CEMENTO ,
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AGUA.

Medicion y Forma de Pago.

La medicién para el pago de este rubro serda metro cubico (m3) de hormigén premezclado de f'c=140
kg/cm? para replantillo, el mismo que indicara la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador
y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten
en el contrato.

Estos precios constituiran la compensaciéon total por la mano de obra, equipo, herramientas,
transporte, materiales, dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de los
trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

RUBRO: Céd. 368 PINTURA EPOXICA PARA EXTERIORES

Descripcion del rubro.

La pintura epdxica es un producto de dos componentes, el primero consiste es una resina
epoxica de alta durabilidad y resistencia, mientras que el segundo es un esmalte epoxico
de alto rendimiento. Sus caracteristicas consisten en que es un producto de gran dureza 'y
durabilidad, excelente brillo, facil aplicacion.

Procedimiento de trabajo:

Todas las superficies deben estar secas y libres de polvo, puntos de o6xido, grasas, pintura
deteriorada o cualquier otro contaminante antes de proceder a la aplicacion. Se debe
homogenizar completamente cada producto por separado. Mezclar el componente A con el
componente B en la relaciéon precisa.

La forma de aplicacién se puede hacer con brocha o con rodillo de felpa, para aplicar la segunda
mano se debe esperar de 1/2 a 1 hora, a una temperatura minima de 10°C, temperatura maxima
de 40°C, humedad relativa minima de 0%, y humedad relativa maxima de 80%

Equipo minimo:
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.) 5%
ANDAMIO

Mano de Obra minima:

EST. OCUP. E2 (PEON)

EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC)
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO)

Materiales:
PINTURA EPOXICA
DILUYENTE PARA EPOXICO

Medicion y Forma de Pago:
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La medicion se hara en base a la unidad metro cuadrado, y el pago se hara en base al precio
unitario estipulado en el contrato.

RUBRO: Céd. 247 ENLUCIDO HORIZONTAL Y VERTICAL A LA
ESTRUCTURA DE LA CASCADA.

Descripcion del rubro.

Elaboracién del mortero especificado para enlucido vertical exterior e interior.

Unidad

Metro cuadrado (m2)

Procedimiento

Se utilizara donde se especifique en los planos arquitecténicos:

Cemento Portland, arido finos y gruesos tales como: arena, grava, piedra partida, y otros materiales
inorganicos inertes adecuados.

. El cemento y aridos que se utilicen, cumpliran con la normativa INEN

. Ademas se regira a todo lo establecido en la NTE INEN 643.
Materiales minimos

Cemento, arena, agua

Equipo minimo

Herramienta menor, andamio modular

Mano de obra:

EST. OCUP. E2 (PEON) (2)

EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC) (1)
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO) (1)
Medicién y pago

La medicién de este rubro seran los metros cuadrados efectivamente ejecutados, de acuerdo al
plano, aceptados y medidos por la fiscalizacion en el sito.

Céd. 1654. DERROCAMIENTO DE ESTRUCTURA CON MARTILLO
HIDRONEUMATICO

Descripcion del rubro
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Se entendera por derrocamiento de estructuras de hormigén al conjunto de operaciones que
tendra que ejecutar el constructor para derrocar las estructuras de hormigén y/o parte de las
mismas, hasta las lineas y niveles que sefiale el proyecto y/o las 6rdenes de la Fiscalizacion.

Este trabajo comprendera el derrocamiento de la estructura definida en los planos y aprobada
por la fiscalizacion, y el acarreo de los materiales resultantes, para depositarlos en los sitios
que sefale la Fiscalizacion dentro de la zona de libre colocacion (de existir), no incluye el
cargado y transporte de materiales hasta las escombreras definidas por la llustre Municipalidad.

Procedimiento de trabajo.

Revisar los planos constructivos, para determinar el area a intervenir. El contratista examinara
las condiciones de estabilidad que se vayan a modificar con esta intervenciéon y determinara
con fiscalizacién la secuencia de los retiros a ejecutar. En el caso de que existan dudas sobre
la seguridad, se requerira el criterio de la Fiscalizacion.

El retiro se lo efectuara conforme a la secuencia determinada previamente con la fiscalizacién.
El constructor debera reponer, cualquier parte de la construccion que retirada no constaba en
planos o en el plan y secuencia de derrocamientos, con el sistema constructivo original. En
todo caso, de existir causas y motivos que impidan su conservacién, se debera obtener
previamente la autorizacién de la fiscalizacidn para su retiro.

Todos los materiales que se obtengan como producto del derrocamiento o desmantelamiento
de estructuras sera propiedad del contratante, y a juicio de la Fiscalizacion se podran utilizar
en otra parte de la obra o se depositaran en bancos de almacenamiento para su utilizacién
posterior, 0 en bancos de desperdicio, segun sea las 6rdenes de la Fiscalizacion.

Equipo minimo:
HERRAMIENTAS MENORES, MARTILLO NEUMATICO 21TON 115 HP, GENERADOR
ELECTRICO

Mano de Obra:
EST. OCUP. E2 (PEON) 1
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO) 1

Materiales: No hay materiales.

Medicion y Forma de Pago

El derrocamiento de estructuras, se mediran en metros cubicos (m3), previo a la demolicion.
El pago incluye la mano de obra, el equipo, las herramientas y los materiales —si es del
caso- necesario para la correcta ejecucion del rubro.

Céd. 2715. CLOSET DE MADERA

Descripcion del rubro

Esta partida se refiere a la elaboracién y colocacién en obra de closets de madera en
habitaciones. Dichos closets se instalaran en los ambientes indicados en los planos de
arquitectura.

Ver dimensiones en planos de detalles.

Procedimiento de trabajo.

Esta especificacién esta determinada para todo tipo de madera: preparada, aserrada y
cepillada a ser utilizada en el proceso constructivo y que no forma parte de la estructura de la
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edificacion. Seleccion de los materiales a utilizar, de acuerdo a requerimientos y uso,
existencias y proveedores en el mercado.

La madera no debe provenir del centro, corazén o médula del arbol. Verificacion de las
dimensiones y escuadria de las piezas y a utilizar y que se encuentren libres de alabeos,
fracturas, rajaduras, grietas, picados o cualquier otro defecto aparente.

Aprobacion de muestras de los materiales complementarios a utilizar, como pegantes, herrajes
y demas elementos a utilizar en la confeccién del rubro. Verificacion de los lugares de acopio y
bodegas en las que se colocara y trabajara la madera: seran ambientes libres de humedad,
totalmente cubiertos y convenientemente cerrados. Dotacion de la maquinaria y herramienta
minima requerida y ubicada en obra, para la ejecucion de los trabajos y preservacion de la
madera solicitada. Los closets se los construira en base al disefio y planos elaborados para
este propdsito. La madera recibida en obra debe ser protegida de la lluvia y la humedad (no
mayor al 20%), en ambientes cerrados, cubiertos, limpios y ventilados, retirando desperdicios
que afecten el estado sanitario de la madera.

Verificacion de que los trabajos de albafileria se encuentren totalmente terminados, los
acabados

de pintura y revestimientos en su etapa de acabado, previa a la colocacién de los trabajos en
su sitio final. Control de humedad en los sitios y ambientes en los que se colocaran y fijaran los
trabajos terminados.

Deberan estar totalmente secos, ventilados y limpios. Proteccion de los trabajos colocados
hasta su finalizacién: proteccién de pinturas, revestimientos y otros trabajos de acabados que
no pueden realizarse antes de la colocacién de los elementos de madera. En todo caso no se
permitira ejecutar trabajos de albafileria, luego de colocados los elementos de madera en sitio
final. Control del sistema y elementos de sujecion vy fijacion final.

Finalmente se verificara la calidad y aspecto de los trabajos terminados fijados. Mantenimiento
y proteccion hasta la recepcion final. Aplicacion del acabado final de la madera: laca, pintura o
similares. Fiscalizacién aceptara o rechazara los trabajos concluidos, revisando el cumplimiento
de la especificacion y las condiciones y tolerancias en las que se hace la aceptacion de los
trabajos terminados.

Equipo minimo:

HERRAMIENTAS MENORES

Mano de Obra:

EST. OCUP. E2 (PEON) 1 )

EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO) 1
Materiales: CLOSET DE MADERA

Medicion y Forma de Pago

Esta partida se pagara, previa autorizacién del Supervisor, por metro cuadrado (m2) de piezas
de closets, ejecutados de acuerdo con las especificaciones antes descritas. La partida sera
pagada de acuerdo con el precio unitario del contrato, el cual contempla todos los costos de
mano de obra, materiales, herramientas, transporte, y demas insumos e imprevistos necesarios
para la ejecucion de la partida.

Céd. 82. EMPEDRADO DE BASE

Descripcion del rubro

Este trabajo consistira en el recubrimiento de la superficie con una capa con material de base.
El recubrimiento se efectuara sobre la capa de apoyo debidamente terminada y de acuerdo con
los requerimientos de los documentos contractuales y las instrucciones del Fiscalizador.

No presentara sustancias corrosivas o agresivas en su composicion, y sera resistente a la
accion del agua y de la intemperie.
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El material estara libre de material vegetal, tierra u otros materiales objetables. Toda piedra
alterada por la accion de la intemperie o0 que se encuentre meteorizada, sera rechazada.

Procedimiento de trabajo.

La subrasante sobre la que se colocara el empedrado debera hallarse debidamente
conformada y compactada, de acuerdo con las condiciones estipuladas en el contrato y en
estas especificaciones. Se conseguira una penetracion completa y uniforme de este material,
por medio de escobas y riego de agua.

La compactacion vy fijacién se llevara a cabo de inmediato, utilizando rodillos lisos o rodillos
vibratorios, iniciando el trabajo en los costados y desplazandose hacia el centro, mientras se
mantiene himeda la superficie. Después del rodillado se eliminara de la calzada el material de
relleno que se encuentre en exceso.

Equipo minimo:

HERRAMIENTAS MENORES, COMPACTADOR DOBLE TAMBOR

Mano de Obra:

EST. OCUP. E2 (PEON) 2

EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC) 1
EST. OCUP. C2 (TEC. OBRAS CIVILES - ALBANILERIA - PERFILERO) 1

Materiales:
BASE CLASE 1 SIN ARENA
AGUA

Medicion y Forma de Pago

Las cantidades a pagarse por la construcciéon de empedrados seran los metros cubicos (m3)
debidamente ejecutados y aceptados.

Las cantidades determinadas en la forma indicada en el numeral anterior se pagaran a los
precios contractuales para los rubros abajo designados y que consten en el contrato.

Estos precios y pago constituiran la compensaciéon total por el suministro, transporte,
clasificacién, colocacién sobre una capa de asiento y relleno del empedrado; asi como toda la
mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la ejecucion de los
trabajos descritos en esta seccion, incluyendo la remocion y reemplazo de los tramos no
aceptados por el Fiscalizador.

Céd. 306. IMPERMEABILIZACION DE TANQUE

Descripcion del rubro
Se entendera por impermeabilizacién el conjunto de procesos constructivos, que daran a
ciertas estructuras la condicion de ser impenetrables al agua y a otros fluidos.

Dentro de este rubro se incluyen todos los suministros e instalaciones como también las
especificaciones para la impermeabilizacién de superficies para estructuras con el empleo de
aditivos impermeabilizantes de reconocida calidad, y su uso estara supeditado a la previa
aprobacion del ingeniero Fiscalizador.

La dosificacién se sujetara de acuerdo con las especificaciones del proveedor y como consta
en el analisis de precio unitario respectivo. El detalle constructivo se encuentra detallado en el
plano respectivo, y la colocacion debera ser realizada de acuerdo con las recomendaciones de
la casa proveedora.
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Procedimiento de trabajo.
Previo a la colocacion, la superficie debera ser aprobada por el Fiscalizador, quien revisara que
todas las juntas, sellos y uniones que hayan sido especificadas sean correctamente ejecutados.

La provision del material, asi como la instalacion, debera observar las recomendaciones de
cada una de las casas fabricantes.

La superficie a tratar debe estar limpia, himeda, aspera para asegurar la adherencia, el mortero
defectuoso se lo debe picar y reparar con mortero impermeabilizado.

Equipo minimo:

HERRAMIENTAS MENORES, ANDAMIO

Mano de Obra:

EST. OCUP. E2 (PEON) 2

EST. OCUP D2 (ALBANIL - FIERRERO - CARPINTERO, ELECTRICISTA, ETC) 2
EST. OCUP. C1 (MAESTRO ELECTRICO - MAYOR DE OB. CIVILES) 1

Materiales:
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE

Medicion y Forma de Pago

El material suministrado y colocado sera pagado utilizando como unidad de medida el metro
cuadrado (m2) con aproximacion a la centésima. El precio pagado compensara los gastos
referidos al suministro y colocacién del material que cumpla con las especificaciones técnicas
y colocadas de acuerdo con las disposiciones del fiscalizador y mostradas en los planos de
detalle.

Céd. 488. JUNTA DE CONTRACCION Y EXPANSION CINTA PVC 18
CM.

Descripcion del rubro

Este rubro corresponde al suministro e instalacién de Junta de PVC de 18 cm, de alta resistencia a
presiones hidrostaticas. Esta junta actia como sello impermeable, fabricado a base de cloruro de
polivinilo (PVC) de una sola pieza. Seran implementadas en las estructuras de hormigén, camaras
de inspeccion, reservorios, etc. para actuar como elemento ligante entre la cimentacion, cuerpo y losa.
Esta junta sera aplicada de acuerdo al disefio que indican los planos, bajo supervisién y aprobacion
de la Fiscalizacion.

Procedimiento de trabajo

La junta PVC es una banda termoplastica de excelente elasticidad, alta resistencia a la tensién y gran
coeficiente de alargamiento a la rotura. Se emplea para la impermeabilizaciéon de estructuras de
hormigdn sujetas a una presién de agua permanente y variable

Se haran juntas de construccién en los sitios indicados en los planos y de acuerdo con los detalles
constructivos que se dan en los mismos, tales como: dimensiones, materiales a emplearse, etc.

La cinta plastica de cloruro de polivinilo (PVC) sera de material termo elastico de excelente elasticidad,
alta resistencia a la tensién y gran coeficiente de alargamiento cuando se halle sujeta a la prueba de
rotura.

Las cintas plasticas de PVC deberan cumplir las especificaciones ASTM, designacion D-2240 en
referencia a la dureza "Shore A”.

Igualmente cumpliran lo establecido en las Especificaciones DIN 53.504 en relacion a la tensién de
un alargamiento del 100% y en cuanto a la resistencia a la tension se sujetara a lo establecido en las
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Especificaciones DIN 16.938.

La cinta plastica de pvc sera la adecuada para ser utilizada en estructuras de hormigoén sujetas a una
presién de agua permanente y variable y debera tener un peso de por lo menos 0.8 kilogramos por
metro.

Mano de obra y acabado.- Las cintas plasticas de PVC no presentaran ningun defecto externo o
interno que sea dafino para el trabajo que debe cumplir.

Tendra un acabado bueno, uniforme y rectilineo. La soldadura de sus extremos y con piezas de
conexién prefabricadas se hara por calentamiento de contacto con una cuchilla de cobre a una
temperatura de ciento cuarenta 140° C.

El exceso de calentamiento es perjudicial para la pega de las cintas. El grado 6ptimo de calor se
determina al derretir un pedazo de cinta sin que se forme espuma.

El disefio esta junta consta de una banda con un bulbo central que permite absorber los movimientos
tanto horizontales como verticales en las estructuras de concreto, asi como de un estriado longitudinal
que impide con mayor eficacia el paso del agua y provee de mayor superficie de anclaje del concreto.

Propiedades Fisicas: Consistencia plastico, sin Toxicidad, Densidad (gm.cm3) 1.25 a 1.35 D792,
Resistencia tension minima (kg/cm2) 125 D-412, Elongacién minima (%) 280 D-412, Dureza (Shore
A-10) 80 a 85 D-2240, Rigidez en flexion (kg/cm2) 63 D-747, Resistencia al razgado (kg/cm2) 30 D-
624, Quebrantamiento a bajas temps. (-30°F) pasa D-746, Absorcion de agua (%) 14 horas 0.082 D-
570 48 horas 0.320, Extraccion acelerada (14 dias) CRD-C-572, Resistencia a la tension min.
(kg/cm2) 104, Efecto de alcalinidad 7 dias (cambio de masa) (%) a 0.25, presentaciéon 3 mm. de
espesor.

La Junta de PVC tiene varias propiedades, siendo fuerte, flexible, elastico, quimicamente inerte, que
no es afectado por el ambiente, resistente a bajas temperaturas o constante inmersién en agua.
Permite cualquier manipuleo para su instalacién, se puede unir a presion o en caliente que suelden
los extremos. No es afectado por los componentes del cemento, agregados, agua, aditivos del
concreto, ni por la mayor parte de soluciones organicas e inorganicas usadas en obra.

La Junta de PVC es utilizada para cisternas, canales, ductos, vertedores, muros, puentes, tineles,
tanques de almacenamiento, cisternas, canales, colectores, cortinas de presas, camaras, etc. Una
vez colocada, impide totalmente el paso del agua a través de ella y absorbe los movimientos de las
juntas. La Junta de PVC cumple con las especificaciones de la norma CRD-C 572 del Cuerpo de
Ingenieria de Estados Unidos de América, su fabricacion es con material 100% virgen. Al momento
de elegir el tipo de banda a utilizar debera considerarse la banda blanca cuando se requiera gran
duracién y contacto con agua potable y banda negra cuando se requiera economia.

Equipo minimo:
HERRAMIENTAS MENORES (% M.O.) 5%

Mano de Obra:
EST. OCUP. E2 (PEON)
EST. OCUP. C1 (MAESTRO ELECTRICO - MAYOR DE OB. CIVILES)

Materiales:
CINTA PVC 18cm y alambre recocido #18.
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Medicion y Forma de Pago

La medicién de este rubro sera el metro (M) de junta de PVC, totalmente suministrada e instalada de
acuerdo a lo indicado en los planos, trabajo supervisado y aprobado por la Fiscalizacién. El pago se
lo realizara de acuerdo al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios del Contrato.

Estos precios y pagos comprenden la compensacion total por el suministro, transporte,
almacenamiento, colocacion en el sitio de las juntas, dando la fijacion que se indica en los planos, asi
como la mano de obra, herramientas y demas operaciones conexas necesarias para la completa
ejecucion de los trabajos, de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que Norma
el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad
Industrial y Salud Ocupacional para la Construccion en Obras Publicas, la ejecucion total de estos
trabajos estara a entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion.
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Firmado el ectroni canente por

Fi o el ectroni carente por i3 ERI C RENE
EDI SSON
FABI AN PALMA

+ FORTTY

Nombre: Ing. Edisson Palma Nombre: Ing. Erick Rodriguez Nombre Ing. Cesar Delgado

Fortty Rodriguez Zambrano
g::fgl Prof. de Coordinacién Cargo: Gerente Técnico Cargo: Coordinador General
Fecha: 25 JUL 2022 Fecha: 25 JUL 2022 Fecha: 25 JUL 2022

Julio 2022 - Pagina | 161



		2022-07-28T11:07:50-0500
	EDISSON FABIAN PALMA FORTTY


		2022-07-28T11:18:25-0500
	CESAR JOSE DELGADO ZAMBRANO


		2022-07-28T12:34:50-0500
	ERIC RENE RODRIGUEZ RODRIGUEZ




